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Abstract 

dam safety monitoring plays an important role in the construction of water conservancy projects, which can 

ensure the stability and safety of the construction. In the process of carrying out this work, it is necessary to 

apply the construction method reasonably in order to achieve the construction purpose. The application of 

comparison method in dam safety monitoring has been applied to a certain extent, and good results have been 

obtained. In this paper, the application of comparative survey method in dam safety monitoring is briefly 

discussed by analyzing the concept of data comparison and measurement.  
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[摘  要] 大坝安全监测在水利工程建设施工中有重要的作用，可以保证工程建设施工的稳定性与安全性。在开展这项工作

的过程中，需要对施工方法进行合理应用，才能够达到施工目的。比测方法的应用在大坝安全监测中已经有一定程度的应用，

并且取得了较好的成效。文章主要通过分析数据比测的概念，对比测方法在大坝安全监测中的应用进行简要的探讨。 
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前言： 

在对大坝的进行安全监测的过程中，需要考虑到大坝运

行的稳定性，还需要对沿线地区的生态与经济财产安全进行

分析。虽然现代化技术的发展给安全监测工作的开展提供了

一定的便捷，但是在实际开展相关工作的过程中，还是难免

遇到问题。比测方法在恶劣的工作环境中可以得到较好的应

用主要是其不受工艺限制，可以提高安全监测的准确性。因

此需要针对其实际应用进行分析，提高大坝安全监测的实际

意义。 

1 数据比测概念及现状 

1.1 概念 

对大坝的安全性进行监测可以提高工程建设施工效用，

为后续施工的开展提供有效保障。虽然在近年来发展的过程

中我国不断取得新的发展成效，但是在对各项内容进行实际

分析时，还是会受到一定程度的限制。数据比测主要是将大

坝的自动化比测数据结果与人工检测数据进行对比，然后分

析自动化比测的可行性。我国利用人工检测的方法开展大坝

安全性监测已经有较长的时间，在对其进行应用的过程中，

虽然整体成本较高，需要经过较长的周期，但是技术上相对

比较成熟。因此，利用人工监测的方法可以保证大坝的安全

性。在我国工程建设不断发展的过程中，水利工程建设施工

单位负责人对其的安全性重视越来越高，利用人工监测虽然

可以保证其精确性，但是还是存在一定的局限。因此，就提

出自动化比测方法，其可以降低观测成本，但是在测量结果

上还是需要进一步优化。在利用自动化比测方法的过程中需

要应对复杂的工程环境，并且自动化设备的精确性难以得到

有效保障，使得技术的应用达不到要求。为此，相关部门提

出加强对自动化比测的应用，改善其中的问题，使其在大坝

安全监测中发挥实际意义。 

1.2 现状 

我国当前针对大坝安全监测没有提出具体的要求，仅仅

是对相关的行为进行规范，但是这并不能达到相关的标准。

在开展大坝安全监测工作的过程中，对自动化比测技术的应

用还是存在一定的问题，导致大坝安全数据不清晰。在利用

安全监测方法时，人工监测分析手段的应用更加广泛，并且
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更容易被施工单位接受。还有部分施工单位利用数据处理软

件绘制过程线，然后利用人工对曲线的走势及周期进行对

比，这种安全监测方式普遍存在。在实际应用的过程中其中

存在的问题逐渐暴露，主要是没有对测次对齐充分考虑，导

致比测结果受到影响。在工作的过程中比较繁琐，容易出错，

因此其整体应用逐渐受到限制。自动化比测技术在应用的过

程中经常难以得到有效的数据，在得到数据之后利用其与人

工监测数据进行对比又会发现其准确性不足，因此结果的说

服力不够。然而在全部利用人工监测时又需要耗费较多的时

间与人力。所以，需要对自动化比测技术进行完善，提高其

计算能力，加强自动化比测的效用。 

2 自动化比测原理及流程 

在对自动化比测方式进行利用时，需要明确其原理，按

照相关的流程开展这项工作。自动化比测的原理就是按照图

1 所示的流程开展工作，提高自动化比测效用。 

图 1   自动化比测流程 

 

首先，施工人员需要以时序为基础开展测次对齐工作，

大坝在不同的时间有不同的工作形态，特别是关键部位的变

化频率更高。在开展比测工作的过程中，就需要保证测量方

式的时序的一致性。在实际形成序列之后，才能够开展测次

对其工作。工作人员需要将自动化系统得到的测量数据对应

的时间值作为基准，然后找到与自身时间值最接近的观测结

果。接着，需要对结果进行超限分析，这就需要以预设变化

阈值作为依据，判断每批相同测次两个结果之间的差值，对

其是否处在阈值范围之内进行分析。技术人员需要通过方差

分析对自动化系统的实测结果进行分析。还需要通过相关性

与差异性分析对相同监测量在相同时序中的差异性进行分

析。在实际监测的过程中，方式可能存在差异，但是其得到

的结果是一致的。最后，技术人员需要对自动化比测方法的

规律性进行分析，这是以监测量发生的变化作为一个随机过

程，然后将序列的数值看做是离散的信号量。通过这个流程

可以对自动化比测方法进行利用，在这个过程中一旦发现问

题还可以及时对其进行优化，提高安全监测效用。 

3 大坝安全监测中自动化比测方法的应用 

在对自动化比测方法进行应用时，需要明确大坝的实际

形式。一般来说，混凝土大坝额可以利用双向电容自动化测

量仪器开展监测工作，工作人员需要对测量的周期进行确

定。在测量的过程中主要需要提高汛期的测量周期，需要每

天对其测量 2-3 次，非汛期只需要每天测量一次。在开展人

工观测的过程中，需要以失准测量为主，测量周期一般为一

个星期一次。在利用这种比测方法时，技术人员需要将时间

间隔确定为 8h，在测序对齐之后可以获得较多结果，然后

对其进行分析。其可以利用设计指标作为主要的依据，开展

超限分析与方差分析。在测量结果失准时，工作人员需要对

其原因进行分析，一般来说自动化装置部分段利用的防冻液

会挥发，导致浮力降低或者直接冻住，这是测量失准需要考

虑的首要因素。技术人员在利用自动化比测方法得到数据之

后，需要对两者的均值对应的差异统计量结果进行分析，做

出相关的假设，提高比测效用。在对大坝采用不同的安全监

测方法时，在均值或者标准差以及相关性方面，是可以体现

出良好的性能的。 

在对自动化比测结果进行分析时，需要合理利用数据比

测方法，对自动化观察结果验收及校核进行讨论，使其发挥

作用。技术人员可以选取一段时间内适量的样本开展差值对

比工作。虽然这种方法相对来说比较简单，但是在实际操作

的过程中还是需要注意较多问题，并且其得出的结果说服力

不足，有待提升。在对数据进行预处理的过程中，可以利用

多维度的比测方法。就自动化比测方式来说，其能够按照大

坝的建设施工要求打破数据规模现状，这相对于传统施工来

说是一个较大的进步。这样得出的比测结果可以提升整体的

准确性。在开展比测工作之前，首先需要做好测次对齐工作，

不仅可以提高样本质量，还能够提高比测结果的可信度。技

术人员在应用自动化比测时需要对方差、差异性及相关性等

进行深度挖掘，使得两种数据更加全面，体现一定的校核功

能。这种方法在计算的过程中比较清晰，在实际工作当中易

于实现，在当前的大坝建设施工中可以满足相应的要求。所

以，利用自动化比测方法可以对现有的数据进行整合，通过

分析结果的差异性与关联性为大坝自动化系统的优化提供

保障。对于自动化比测方法的利用来说，虽然其相对于人工

监测还是存在一定的不足，但是还是需要不断进取，依靠技

术人员对设备的操作能力进行优化。因此，技术人员在这个

方面还是需要提高自身的能力，了解更多有关自动化比测的

内容，在应用的过程中更加得心应手，为大坝的安全性监测

提供依据。 

结 语： 

利用自动化比测开展大坝安全监测工作需要明确其与

人工监测之间的差异，在起逐渐发展的过程中要改善技术上

的不足，降低工程成本。技术人员需要时刻关注自动化比测

的发展，提高自身的水平，为大坝的安全性与稳定性提供保

障。 
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