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压型钢板－混凝土组合桥面板设计及施工方法
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摘　要：本文基于组合型混凝土箱梁桥，提出了一种简易支架形式的压型钢板－混凝土组合桥面板施工方法，明确了其主

要施工流程、施工细节构造的处理方式及施工临时构件规格的计算方法。采用该施工方法能够减少现场施工工作量及施工

难度，促进组合型箱梁的应用，对于类似工程也有参考及借鉴意义。
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一、引言

压型钢板－混凝土组合板为采用连接件将压型钢板与

混凝土板连接成整体共同受力的组合结构，最早应用在建

筑结构中作为楼板的永久模板 [1]，随着应用与研究的深入，

人们发现压型钢板亦能作为结构受拉部分提高组合承载能

力 [2]。随着钢－混凝土组合结构的研究发展，压型钢板－混

凝土组合桥面板应运而生并逐渐在桥梁结构中得到应用。例

如，南京市樱铁村人行天桥的后浇桥面板采用了压型钢板

组合桥面板，施工过程中避免了对桥下交通的影响 [3]；小西

湖立交南滨河路交通节点改造工程中及广州市文中天桥的

桥面板均采用压型钢板－混凝土组合桥面板，具有受力性能

好，施工速度快、外观简洁等特点 [4][5]。 

本文基于组合型箱梁桥，提出了一种简易支架形式的

压型钢板－混凝土组合桥面板的标准化施工方法，有利于组

合型箱梁在我国的应用，同时，其施工方法对于其他结构的

压型钢板－混凝土组合桥面板设计及施工也有指导意义。

二、施工方案设计

蒋兴法 [6] 等在综合研究了国外组合型箱梁的应用之后，

提出了一种适用于我国的组合型箱梁桥原型。组合型箱梁截

面，较为广泛采用的是双主梁结构以减少混凝土用量及现场

施工工作量。本文研究的工程案例，桥梁宽度为 15.25 m，

受限于公路运输要求，槽型梁顶敞口宽度为 3.19 m，这使得

槽型梁间桥面板跨度达到 4.81 m，桥面板跨度较大，对桥梁

施工提出了挑战。本文将以组合型箱梁桥为例，对较大跨度

压型钢板－混凝土桥面板施工方案进行设计。

当不采用支架支承时，施工状态下压型钢板受力情况，

槽型梁间和槽型梁内部压型钢板为简支受力状态，跨度分别

为 4.81 m 和 1.92 m。槽型梁外部混凝土在浇筑时桥面板为

悬臂受力状态，因此必须搭设脚手架支承压型钢板。此种支

承方式压型钢板跨度大，对压型钢板的刚度要求较高，同时

脚手架搭设工作较为繁琐，不利于快速施工。

图 1 压型钢板支承情况（不采用施工支架）

为了减小槽型梁间压型钢板的跨度，同时对槽型梁外

侧的压型钢板提供支承，设计采用了一种基于槽型梁的临时

悬臂支架支承压型钢板。采用临时悬臂支架后，槽型梁间压

型钢板受力变为四点连续状态，大大减小了其计算跨度。槽

型梁外部压型钢板受力为单悬臂状态，但其悬臂长度大大减

小，结构受力得到明显优化。

为将两种支承条件的受力进行对比，分别计算了其最

大弯矩与剪力，其结果如表 1 所示。由表可知，采用临时悬

臂支架支承压型钢板最大剪力与弯矩分别为之前的 10.1%，

39.9%，模板内力得到大幅削减，因此，此种施工方案相较

于不搭设支架方案有较大优势。

表 1 有无支架支承受力对比

无支架
悬 臂 支

架

百 分 比（ 有 支

架 / 无支架）

最大弯矩（kN·m/m） 18.1 1.83 10.1%

最大剪力（kN/m） 15.2 6.01 39.9%

三、施工流程及施工难点设计

（一）施工流程设计

针对以上施工方案，其施工流程首先，在槽型梁运输至

桥位后，槽型梁上安装悬臂支架，槽型梁内部安装有临时撑杆

保证其受力。而后铺设压型钢板与桥面板钢筋网，浇筑桥面

板混凝土。待桥面板混凝土形成一定强度后，一次拆除悬臂

支架和临时撑杆，压型钢板－混凝土组合桥面板施工完毕。

（二）施工重难点设计

1. 压型钢板的定位与铺设

施工过程中，确保压型钢板的定位准确与牢固为压型

钢板施工的重难点。因此，设计采用了图 2（a）所示的封
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口与限位装置。包括钢垫板及限位封口板。压型钢板铺设流

程如图 2（b）～图 2（d）所示，首先采用钢垫板平整接触面，

而后安装封口与限位板。封口、限位板、钢垫板和槽型梁间

采用螺栓连接的方式连接，其波折构造与压型钢板一一对

应，起到了压型钢板的固定与定位作用。《组合楼板设计规

程》[8] 中规定压型钢板在混凝土梁上的支承长度宜大于 100 

mm，采用此种定位方法将压型钢板牢牢固定也能减小对支

承长度的要求，更加方便对槽型梁的设计。

图 2（a） 压型钢板安装方法

图 2（b） 铺设钢垫板

图 2（c） 铺设限位与封口板

图 2（d） 铺设压型钢板

2. 悬臂支架的安装与拆除

为实现在槽型梁内部对位于槽型梁外部的悬臂支架进

行安装，设计采用螺栓连接的悬臂支架。悬臂支架包括预埋

螺纹套筒，高强螺栓，带有锥形螺母的临时悬臂支架等构件。

其中预埋螺纹套筒与钢垫板相连，在槽型梁预制阶段预埋在

槽型梁内部。悬臂支架安装时，从槽型梁内部安装高强螺栓，

经由螺纹套筒形成的孔道伸出腹板至箱梁外部，旋紧临时悬

臂支架的锥形螺母，形成连接。该连接方式既能够保证连接

的有效性，又便于临时悬臂支架的安装与拆卸。

四、施工构件规格设计

（一）压型钢板规格设计

压型钢板规格依照规范（GB/T12755-2008）《建筑用

压型钢板》进行设计 [9]，压型钢板的截面特性取决于以下 5

个参数，即板厚 t、波高 d、波峰间距 p、覆盖宽度 WC、基

板宽度 WI。其中，波峰间距是指任意两个相邻波峰中点的

水平距离；覆盖宽度是指单块压型钢板的投影宽度；基板宽

度则是单块压型钢板截面中心线的总长度，即辊压前平钢板

的宽度，一般为 1 米。

对压型钢板基本单元进行分析，其中 wt、wb 为上下翼

缘宽度，假设其满足 w = wt = wb，w 为基本单元翼缘宽度。

首先根据几何关系，利用压型钢板 5 个基本参数计算 w，

计算公式如下：

2
I C C

C I C

W W p W dw
W 4 W W p
+

= −
−

  （1）

利用基本单元，按式（2）、式（3）计算单位长度压

型钢板抗弯、抗剪承载能力，其中为压型钢板的抗拉、抗压

强度。
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cr cr

2 ftM M d wt 3wd
p 3pd

= + +≤ （2）

( )
( )

3 2 2
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8tf d wt 3wd2V V
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对于研究工程案例，该桥压型钢板参数选择为：

C It 1.214mm,d 51mm,p 127mm,W 635mm,W 1000mm= = = = =

受力计算结果为：

( ) ( )crM 6.61 kN m / m 1.83 kN m / m= > 

( ) ( )crV 105.4 kN / m 6.01 kN / m= >

压型钢板－混凝土组合板在建筑工程中应用较多，组

合桥面板的使用可以借鉴，当采用其他规格压型钢板时，

按照本文所述方法计算其截面承载能力，同时应符合（GB/

T12755-2008）《建筑用压型钢板》[9]，（GB50018-2002）《冷

弯薄壁型钢结构技术规范》[10] 中对于压型钢板厚度、宽厚

比等相关规定。

（二）悬臂支架规格设计

悬 臂 支 架 选 用 工 字 型 截 面， 依 照 规 范（GB/T706-

1988）《热轧工字钢尺寸、外形、重量及允许偏差标准》进

行设计 [11]，其抗弯承载能力与抗剪承载能力按式（4）、式（5）

计算。

（4）

（5）
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式中，γx 为放大系数，取为 1.05，Wx、Ix、Sx、d 为

截面抵抗矩，惯性矩、半截面面积矩与腹板宽度，f、fv 为

材料抗拉压与抗剪强度。

本桥悬臂支架选用 I22a 工字钢，其抗弯、抗剪承载能

力为：

( )crM 101 kN m / m= 

( )crV 255 kN / m=

因此，悬臂支架纵桥向布置最大间距为：

{ } cr cr
v m

c c

M Vl min l ,l min , 9.26(m)
M V

 
= = = 

 
五、结束语

压型钢板－混凝土组合桥面板在桥梁中存在广泛的应

用前景，为解决较大跨度下的压型钢板支撑问题，以组合型

箱梁为例，设计了一种简易的压型钢板临时支承结构并给出

了其临时构件设置的计算方法。采用此种施工方法能够减少

施工现场工作量与施工难度，对组合型箱梁的应用有促进作

用，同时对类似工程设计也有参考意义。
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