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燃煤电站转型发展与协同处置污泥技术选择

袁奋云

国能龙源环保有限公司　北京　100063

摘　要：随着我国“双碳”行动号角的吹响，传统的火电行业面临着巨大生存压力，急需寻求新的转型发展方向。未来的

燃煤电站不再是单一的发电设施，应具备城市“动静脉”功能，即动脉输出各种能源，比如，向城市居民或工业园区提供

热水、蒸汽、冷源、压缩空气等，依托燃煤电站高效燃烧系统和超低排放环保设施静脉消纳城市固废，比如，生活污泥、

工业污泥、农林废弃物、生活垃圾等。同时，近年来国家为引导、鼓励燃煤协同处置污泥，密集出台多项政策，本文将燃

煤电站协同处置污泥两大主流技术进行对比分析，提出因地制宜的对策和建议。

关键词：火电行业；燃煤锅炉；污泥；协同处置

一、背景介绍

随着我国双碳政策驱动，燃煤电站被迫加快转型发展

步伐，必将融入城市绿色发展中去，提升为生态共享型燃煤

电站。

生态共享型燃煤电站旨在通过上下游产业的循环联动，

使电站在清洁煤电的基础上，具备“动脉”、“静脉”能力。

即以电厂为核心，通过源头“动脉”优化，为城市居民、工

业园区、乡村提供水、电、暖、压缩空气等能源。同时再将

城乡生活污泥、垃圾、农林废弃物以及工业废水、废气、废

渣等通过“静脉”管道进行梯级回收，分段治理，资源化利用、

低成本处置，最终达到环保达标排放和节能降耗的目标。

为鼓励燃煤电站协同处置污泥，国家出台了多项鼓励

政策，促进燃煤电站参与污泥无害化处置。如 2017 年 11 月

27 日，国家能源局和环境保护部共同发布《关于开展燃煤

耦合生物质发电技改试点工作的通知》，组织在 36 个重点

城市及有重大需求地区，依托现役煤电高效发电系统和污染

物集中治理设施，布局燃煤耦合污泥发电技改项目，构筑城

乡生态环保平台，兜底消纳生活垃圾以及污水处理厂水体污

泥等生物质资源；2020 年 7 月，国家发改委与住建部联合

印发《城镇生活污水处理设施补短板强弱项实施方案》，明

确提出要推进污泥无害化处置和资源化利用。在土地资源紧

缺的大中型城市鼓励采用“生物质利用 + 焚烧”处置模式。

将垃圾焚烧发电厂、燃煤电厂、水泥窑等协同处置方式作为

污泥处置的补充。

二、燃煤电站协同处置污泥主流工艺路线

（一）直掺工艺

市政污泥通过污泥自卸车将污泥卸入卸料地坑，在通

过机械输送方式将污泥输送至电厂输煤栈桥，通过布料器与

均匀给到输煤皮带，与燃煤进行混合，然后经过制粉系统磨

制后送入锅炉焚烧，焚烧后的灰进入粉煤灰，作为副产品可

用于水泥、建材等行业，燃烧后的烟气进入现有烟气净化系

统达标排放。从地坑处收集到的有组织臭气通过风机送至锅

炉焚烧。

（二）干化掺烧工艺

将含水率 60 ～ 80% 污泥经蒸汽圆盘干化机脱水后由输

送设备输送至输煤皮带与原煤掺混，送至锅炉炉膛中焚烧处

理。干化后的乏汽经过冷凝换热，冷凝废水进入新建废水处

理系统，处理达纳管标准后排放，不凝乏汽送入电站锅炉焚

烧。焚烧后的灰进入粉煤灰，作为副产品可用于水泥、建材

等行业，燃烧后的烟气进入现有烟气净化系统达标排放。典

型的干化掺烧工艺流程图如图 1 所示。

图 1 污泥干化掺烧工艺流程图

（三）技术优缺点对比

1. 直掺工艺特点

投资小，工艺简单，建设周期短，能耗低，掺烧比较小，

适应于建设规模较小的固废处置中心。

2. 干化工艺特点

投资较高、工艺复杂；处理规模大、掺烧比高、能效高、

适应建设大规模固废处置中心。

三、技经对比分析

技经对比分析具体见表 1。

四、直掺焚烧工艺与干化掺烧工艺应用案例

某甲大型燃煤电站自 2015 年采用直掺工艺协同处置污

泥项目运行以来，产生明显的环保效应、社会效应和经济效

应。年处理污泥约 8 万吨，掺烧比小于 < 3%，对锅炉机组、

烟气净化系统，粉煤灰石膏等副产品未发现有任何影响。
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某乙大型燃煤电站自 2019 年采用干化工艺掺工艺协同

处置污泥项目运行以来，产生明显的环保效应、社会效应和

经济效应。年处理污泥约 15 万吨，掺烧比小于 < 8%，对锅

炉机组、烟气净化系统，粉煤灰石膏等副产品未发现有任何

影响。但尽管厂房有采取换气措施，仍有轻微干化臭气气味，

巡检人员需要佩戴防护用品。

五、结论与建议

第一，建议对于有生存压力的燃煤电厂，快速融入城

市绿色发展，转型升级为生态共享型燃煤电站，尤其在协同

处置固废方面争当排头兵、领头羊。

第二，燃煤电站协同处置污泥具有良好的经济效益、

社会效益、环保效益。焚烧是污泥最彻底的处置方式，燃煤

电站协同焚烧相比直接焚烧项目，投资和运行成本大大降

低。将生活污泥无害化、资源化利用，彻底解决城市污泥处

置困境。同时为当地环保做出重大贡献。

第三，在污泥协同处置污泥方面，根据当地污泥量与

污泥价格水平，选择合适的掺烧工艺。当污泥量小于 300 t/

d，建议采用直掺工艺，建议直掺比例不超过 5%（含水率

60%）；当污泥量大于 300 t/d，且污泥价格与场地情况较好

时，可以考虑干化掺烧工艺，建议干化工艺掺烧比例不超过

10%（含水率 40%）。
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表 1 技经对比分析

技术路线 规模 处理污泥种类 含水率 投资
污 泥 处 置 费

（假设）
年处理量 运行成本

折旧费

（12 年）
年收入

投资

回收期

直接掺烧 200 t/d 生活污泥等 80%/60% 1200 万 200 元 /t 6 万吨 30 元 /t 100 万 / 年 920 万 1.5 年

干化掺烧 500 t/d 生活污泥等 80%/60% 9000 万 300 元 /t 15 万吨 180 元 /t 750 万 / 年 1050 万 8 ～ 9 年




