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闸门门槽一期直埋安装技术在苏洼龙项目的应用

王　辉　姜亚锋

中国水利水电第三工程局有限公司　陕西　710000

摘　要：水利工程平面钢闸门门槽埋件一般包括底槛、门楣、导轨（主轨、反轨、侧轨）几个部分，埋件安装精度是金属

结构安装质量的基础，安装质量不高，混凝土浇筑后又无法调整，就可能造成门体操作时发生卡阻或者漏水量过大等缺陷，

因此，埋件安装是闸门安装施工中极为重要的一环，安装质量直接影响后期闸门的运行安全。闸门埋件安装目前最常用的

施工方法为预留二期混凝土浇筑法，少数工程中尝试使用一次浇注成型法，本文依托在建水电站，对一次浇筑成型的施工

方法进行详细的研究。
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一、引言

对本文以苏洼龙水电站尾水检修闸门门槽埋件安装为

背景，对水工闸门门槽混凝土与埋件一次施工进行研究与应

用，为类似水工闸门门槽安装提供了一种可靠的方法。

二、工程概况

苏洼龙水电站位于金沙江上游河段四川巴塘县和西藏

芒康县的界河上，为金沙江上游水电规划 13 个梯级电站的

第 10 级，苏洼龙水电站水库正常蓄水位 2475 m，库容 6.38

亿立方米，多年平均径流量 938 m3/s，电站额定水头 84 m，

设置 4 台水轮发电机组，总装机容量 1200 MW，为一等大（1）

型工程，枢纽建筑物主要由沥青混凝土心墙堆石坝、右岸溢

洪道、右岸泄洪放空洞（兼导流洞）、左岸引水系统、左岸

地面厂房等建筑组成。

三、应用背景

苏洼龙水电站受 2018 年“10.11”金沙江白格堰塞湖及

2020 年湖北新冠肺炎的影响，导致苏洼龙水电站整体施工

工期严重滞后，使用传统的二期混凝土浇筑法安装，需要先

期预埋锚钩埋件，安装前需要凿毛和两次支模浇筑，施工周

期长、费用高、仓面狭小不易振捣密实，混凝土外观质量差，

安装安全风险大。由于工期紧，质量要求严格，在尾水检修

闸门安装前，经各方案比较分析之后决定采取闸门门槽混凝

土与埋件一次成型的施工方法见图 1。

图 1 闸门门槽混凝土与埋件一次成型的施工

四、施工要点

（一）施工工艺流程

埋件到货清点、复检→安装部位清理→测量放点→埋

件运输→安装埋件及台车→经调校验收合格→混凝土浇筑

→现场焊缝焊接与打磨及浇筑后复测→验收资料整理→监

理工程师终检。如图 2 所示。

图 2 施工工艺流程

（二）施工前的准备工作

1. 完成底槛安装和混凝土浇筑，待混凝土强度达到设

计强度 75%，满足要求后移交门槽台车安装。

2. 采用一次成型施工方式，每孔门槽需准备门槽台车。

3. 按照埋件安装要求设置台车安装基准控制点、线。

4. 台车与门槽轨道连接安装技术要求交底门槽埋件的

加固环节是重点。

（三）施工程序

1. 门槽台车的吊装

（1）了解门槽台车的结构及其使用方法。

（2）对照门槽台车到货清单，清点构件及其附件，确

认数量相符、质量合格，发现问题及时处理。

（3）按照门槽台车拼装图纸和底槛上设置的控制点，

拼装和调整门槽台车。

（4）拼装后对台车的水平度和垂直度及焊接情况进行
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确认，完成拼装工作。

2. 门槽台车的整体吊装

（1）利用现场起吊设备将门槽台车吊入门槽中，利用

千斤顶、丝杆、撬棍等精确调整台车位置，使轨道安装面与

埋件中心线平行，调节撑杆螺孔中心线与埋件中心线平行，

其误差应不影响后续的安装工作。

（2）加固台车焊点，加挂检测线锤，根据施工需要完

成安全护栏、提升装置等附件的安装工作。

3. 门槽的安装

（1）按照门槽安装技术要求检验门槽制作质量。

（2）依托门槽台车分节安装门槽埋件，先用千斤顶和

丝杆等设备调节门槽埋件的水平位置和侧向垂直度，然后通

过连接筋将门槽埋件和台车上的加固槽钢点焊连接，保持土

建工程施工中埋件的稳定，最后用调节撑杆调节正向垂直度

之后加固焊点，埋件中心线须与门槽安装中心线重合，立面

竖直，满足设计和安装规范要求与门槽台车固定牢靠。

（3）完成附属钢筋及模板的安装，准备混凝土浇筑。

（4）混凝土浇筑期间，派专人对门槽安装的精度进行

实时监测。

（5）第一层混凝土浇筑完成后，检查焊接连接点，采

用角向磨光机打磨的方式处理焊接连接点。

（6）依托门槽安装台车进行后续门槽轨道的安装，进

入下一个循环。如图 3 所示。

图 3 门槽安装示意图

4. 台车提升

需依托门槽轨道安装提升装置，准备进行台车提升，

其步骤如下所述。

（1）将提升钢丝绳固定端牢固连接在门槽轨道埋件端

头，活动端连接到链式电动葫芦上通过台车底部的定滑轮实

现转向和连接。

（2）检查提升机构的安全性和可靠性，断开台车与门

槽埋件及底槛之间的焊接点松开调节撑杆。

（3）通过 4 个链式电动葫芦同步提升，将门槽安装台

车提升一个槽段，一般为 3 ～ 6 m。

（4）将门槽台车焊接并锁定在门槽埋件上，从门槽埋

件顶部移走钢丝绳固定端，检查埋件变形情况，确认其精度

满足设计要求后继续进行后续工作。

（5）利用门槽台车下部悬挂的作业吊篮处理下部门槽

埋件上的缺陷，确保门槽合格交付。如图 4 所示。

图 4 台车提升现场施工图

五、一期直埋施工特点

取消二期混凝土浇筑，避免门槽部位排架、溜槽、模

板安装拆卸及搭设等工序，减少施工辅助赘余，加快了施工

进度，节约了直线工期，避免了一、二期混凝土的结合的质

量问题，节约了成本投入，避免了交叉作业的安全风险，提

高了施工安全系数。

六、结束语

苏洼龙水电站在尾水检修闸门门槽装中，借鉴水电站

建设中施工经验，实践了门槽一期直埋技术，在进度、质量、

安全等方面均达到了预期目标，对其他类似项目施工具有一

定的参考意义，施工过程中可根据实际情况及本单位技术状

况选择。
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