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摘　要：运用软硬件结合的方式，配合智能汽车刹车灯控制装置，通过对刹车之后的减速度进行实时收集并使其动态显示

在其刹车尾灯上，使前车驾驶意图更加明显，从而避免刹车不及时造成的交通追尾；方法：通过读取汽车的轮速传感器实

时车速，并通过数学公式来计算减速比率，再将计算后的减速比率传递给动态显示单元。结果：通过简单的结构设计，刹

车灯点亮的面积不同，能直观的判断前车的刹车力度以及减速比率；结论：通过该装置能够使汽车减速比率可视化，对传

统高位刹车灯的功能进行拓展，能够极大程度的避免因后车刹车不及时导致的交通追尾事故，保障人民的生命财产安全。
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   随着中过物质水平的不断提高，汽车工业水平不断提

高，对于中国的汽车保有量已经巨额增长，随之而来的就是

交通事故率的不断增加，造成大量的人员伤亡和财产损失，

对于交通事故分析表明这就对汽车的安全性提出了更高的

要求，从而促使研发者对传统功能单一的刹车灯进行改进升

级。达到减少交通追尾事故率的效果。

据研究表明，各类交通安全事故中，交通追尾占据总

事故率的百分之七十八，造成了极大的生命财产损失，据

2017 年交通运输部发布的《年度交通事故率报告》中指出

2017 年全国发生交通事故 203049 起，死亡人数 63772 人。

造成直接财产损失为 121311.3 万元

2013-2017 年全国交通事故情况汇总分析 

一、背景

随着汽车的普及，道路上的车流密度大大增加，跟车

距离也逐渐缩短，在一年一度的春节返乡途中，一场场车祸

现场让我历历在目，孩子在交警的怀抱啼哭，前排的父母却

已经因车辆严重追尾，车身严重变形而不幸离世；分析其背

后原因、大部分是由于驾驶员没能及时反应。据分析显示：

如果驾驶员提前 0.5s 预警并能及时采取措施，就可避免约

30% 的正面碰撞事故和 60% 的交通追尾事故；假设驾驶员

能够提前 1s 预警，就可避免超过 60% 的正面碰撞事故和

90% 的追尾事故。且据研究表明，追尾事故发生的原因当中，

后车驾驶员踩刹车不及时约占比 63%，同时传统刹车灯采

用的高位刹车灯虽然功能稳定，非人为损坏概率低，但是功

能单一，因为仅仅通过踩踏刹车踏板达到高位刹车灯的工作

深度，那么刹车灯就开始工作，从而向后车表明自己当前正

在刹车减速；但是并不能向后车传递前车当前刹车状态是急

刹还是普通减速。经验丰富的司机一般能通过肉眼判断前车

的减速比率，但是新手司机，或者在夜间行车的情况下，那

么通过肉眼判断前车的减速情况难度和危险系数也会随之

增长、若车辆属于重型车辆且在高速工况下那么危险系数更

是成倍增长，其实上述问题我国早以有车企在进行研究，例

如现在的国产吉利，哈弗，奇瑞等乘用车品牌的部分车型就

采用了当车辆急刹车后，刹车尾灯控制器则控制刹车灯进行

快速频闪，这一装置能一定程度上避免后车追尾，但该功能

属于紧急情况下的安全保障措施，能避免紧急情况下的事故

发生。而本文中的装置则有避免紧急情况发生。从而达到终

极目的就是降低交通事故率，保障人民生命财产安全。

二、新型智能防追尾刹车灯系统设计

1. 工作原理

当驾驶员松开加速踏板时，速度开始损失，传感器实

时读取当前速度数据，每隔 0.3s 记录一次当前速度，前一

次读取到的速度数据减去后一次读取到的速度数据乘以百

分之百就是这0.3秒内的速度损失率，也就是所谓的减速度；

然后根据计算出的减速比率来执行不同的刹车灯显示状态，

后车则可以直观的看到该车的减速力度，进而及时做出相应

的操作，从而使交通追尾事故率大大降低、提高了行车安全。

２．减速比率数学公式推导

令速度为 S、减速比率为M

注：若大于 , 则不触发该机制。M值越大则说明刹车力

度越大。
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图为刹车控制装置模型

三、产品作用

　　配合新型刹车灯的使用，准确直观的显示出刹车

情况，和减速比率，给后方车辆做出正确判断的依据，其次，

在夜间行车过程中，车辆多，车速较快、且交通照明条件差

的情况下，最容易对车距判断失误，极易发生交通追尾事故，

甚至是连环追尾的重特大交通追尾事故，这时新型智能防追

尾刹车灯的效果尤为明显。

四、市场前景

　　该款新型智能防追尾刹车灯目前属于市场空白，

一：改装，前期可以通过改装实现低成本即可使用新型智能

防追尾刹车灯。二：原车加装，当效果得到市场认可即可，

通过与现代创新车企合作。通过原厂加装新型智能防追尾刹

车灯，从而使新型刹车灯的可靠性得到进一步提高。三：强

制安装，当新型刹车灯的使用效果得到交通安全管理部门的

认可之后。实现道路上所有车辆全部强制安装。四：部分大

型客货运输车辆刹车制动受载货量或载客量影响较大，导致

同样的车距在空载时能有效刹车避免追尾事故的发生，而在

满载时刹车距离又会极大增加，所以对于大型客货运输车辆

来说，能够提前预判性的进行刹车操作对于他们来说是非常

重要的操作。而本文中的刹车灯就具备传统高位刹车灯不具

备的减速比率可视化功能。所以该产品一经研发投入使用，

市场前景非常可观。

五、结语

概括来说，汽车在匀速行驶或者加速行驶时不会触发

该系统，当速度开始损失时该系统开始介入，进行运算并将

刹车力度直观的显示在刹车灯组件上。从而使后车驾驶员能

够及时反应。进而大幅降低交通追尾事故率。在当前人民物

质生活水平不断提高，国内汽车工业发展迅速，汽车已经不

再是十年前那样奢侈的产品了，现在国民的汽车保有量约是

十年前的 5倍左右。且目前的家用汽车的性能也大幅提升，

所以交通行车安全方面的投入也会相应增加。作为一名预备

党员，我不愿意看到人民群众的生命财产安全受到不安全因

素的威胁，更不愿意看到因为交通事故让一个襁褓里的孩子

在一刹那间失去双亲，保障人民群众的生命财产安全是我毕

生的追求。
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