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民用建筑电气设计中智能消防应急照明系统的应用

任定型

宁波市奉化区建设工程质量安全管理服务站　浙江　宁波　315500

摘　要：城市化建设的不断深入，使我国民用建筑的数量越来越多。为了保障人们的安全，需要重视民用建筑的设计，合

理设计内部疏通通道，保障人们在发生火灾时，可及时安全地进行撤离，提升民用建筑的安全性。随着现代化建设不断深入，

传统应急照明系统已无法满足人们的逃生需要，需要根据实际的建筑情况设计消防应急照明系统，保障人们的人身安全。

本文对民用建筑电气设计中智能消防应急照明系统的应用进行探讨。
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一、智能消防应急照明系统重要性

对于一些高层民用建筑来说，智能消防应急照明系统

的使用更加具有价值。如果民用建筑发生火灾，那么居民就

会出现恐慌情况。因为建筑内部结构十分复杂，所以对后期

智能消防应急照明系统的应用要求更高。通常来看，在发生

火灾时会出现浓烟，这会影响人们的思维与视野，此时利用

应急消防照明系统，可以及时切断电源，保证应急照明供电

更加正常，为人们逃离火灾现场提供正确方向，避免给他人

带来过多的财产损失与人身安全威胁。随着社会技术的不断

发展，要对应急照明系统进行深入的分析，并且将其更好地

应用在民用建筑当中，由此在未来日子里不断提高民用建筑

的可靠性与安全性。

二、智能消防系统

设置集中报警系统或控制中心报警系统的民用建筑中

的消防系统可在火灾发生时进行自动报警，可感应到民用

建筑中的火灾发生。智能消防系统主要由消控室图形显示

装置、火灾报警控制器、消防联动控制器、手动火灾报警

按钮、消防专用电话、消防应急广播、火灾探测器以及火

灾声光报警器等组成，一旦民用建筑中发生火灾，智能消

防系统可探测到火灾信息，并及时发出报警信号。同时，

与应急照明系统进行配合，帮助建筑中的人们逃离火灾现

场。智能消防系统与消防系统进行联动，可在火灾发生时

自动灭火，以降低民用建筑中火灾带来的经济损失。目前，

民用建筑中的消防应急照明系统分集中控制型与非集中控

制型两种，智能消防应急照明系统采用的即为集中控制型

系统，其主要由应急照明控制器、集中电源、应急照明配

电箱、应急照明灯 + 标志灯、满足消防联动控制器通信接

口和通信协议的智能通信设施等部分组成。在民用建筑发

生火灾时，可有效指导居民疏散逃离，保障建筑居民的人

身安全。在民用建筑电气设计过程中，应重视智能消防应

急照明系统的设计，保证能够及时检测建筑中的火警信息，

并指导人们逃离火灾现场，快速将火灾信息传递到指挥中

心，提升民用建筑的安全性。

三、消防应急照明系统的工作原理

消防应急照明系统需要根据实际的民用建筑情况进行

合理设计。集中控制型系统由集中应急照明控制器通过集中

电源或应急照明配电箱连接灯具，并控制灯具的应急启动、

蓄电池电源的转换。应急照明控制器、集中电源、应急照明

配电箱、灯具四者间任意通信的中断，连锁控制其配接的非

持续型照明灯的光源应急点亮、持续型灯具的光源由节电点

亮模式转入应急点亮模式。

非火灾状态下，系统保持主电源为灯具供电；系统内

所有非持续型照明灯保持熄灭，持续型照明灯的光源保持节

电点亮。所有标志灯的光源均应保持节电点亮模式，区域内

只一种疏散指示方案的应按该区域疏散指示方案，借用相邻

防火分区疏散的防火分区应按可借用防火分区疏散工况条

件对应的疏散指示方案，需要采用不同疏散预案的交通隧

道、地铁隧道、地铁站台和站厅等人员密集转换场所按该区

域默认疏散指示方案。

火灾确认状态下，应急照明控制器应按预设逻辑手动、

自动控制系统的应急启动，具有两种及以上疏散指示方案的

区域应作为独立的控制单元，由应急照明控制器的一个信号

统一控制需要同时改变指示状态的灯具组。

应急照明控制器接收火灾报警控制器的输出信号后应

自动且能手动触发控制系统所有非持续型照明灯的光源应

急点亮，持续型灯具的光源由节电点亮转入应急点亮模式；

控制 B 型集中电源转入蓄电池电源输出、B 型应急照明配电

箱切断主电源输出；A 型集中电源、A 型应急照明配电箱保

持主电源输出，接收其主电源断电信号后，A 型集中电源自

动转入蓄电池电源，A 型应急照明配电箱自动切断主电源输

出。应急照明控制器接收到被借用防火分区的火灾报警区域

信号或不同疏散预案联动控制信号后，应能自动执行按对应

疏散指示方案，控制该区域内需要改变指示方向的标志灯改

变箭头指示方向，控制被借用防火分区入口处设置的标志灯

的“出口指示标志”的光源熄灭、“禁止入内”指示标志光

源应急点亮 保障逃生人员生命安全 [1]。
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四、消防应急照明系统的应用要点

1. 安全照明系统

在特殊情况或正常电源无法工作时，为了保证照明系

统可正常运行应设立应急照明部分，即安全照明系统。在民

用建筑内发生危险事故、火灾情况时，安全照明系统可保障

人们的安全撤离。安全照明系统需要满足民用建筑日常的照

明功能，在出现危险状况时，安全照明系统需要正常运行，

为人们逃生提供足够的光源支持，保证人们按照正确的路线

进行逃生。安全照明系统应始终处于良好的应急状态下，可

随时启动。为了确保安全照明系统在火灾等危险情况下正常

发光，需要在电气设计过程中，选择质量可靠的电源，电源

不受相关因素的影响，保证照明。

2. 疏散照明

疏散照明是民用建筑消防应急照明系统中的重要组成

部分，可在危险情况下指导人们按照正确的逃生路线撤离事

故现场，帮助其找到安全出口，到达安全地带。与安全照

明、应急照明相较，疏散照明应用较少，少部分民用建筑会

设计疏散标志灯。缺乏疏散标志灯，若民用建筑发生火灾，

会导致人群出现踩踏现象或逃生路线出现错误，无法及时将

人们疏散撤离到安全区域，造成混乱的现象，不利于保障人

们的人身安全。为了使人们在发生火灾或其他危险事故时，

能够有目的性地进行疏散撤离，并可快速撤离到安全区域，

在民用建筑中应合理安排疏散指示灯，并将其与消防应急照

明控制器相关联，实时更新安全疏散通道，避免人们在逃离

过程中火灾情况发生变化，人们按照错误逃生路线疏散的现

象发生。安装疏散指示灯可随时接收消防应急照明控制器的

信息，实时更新疏散路线，帮助人们顺利撤离事故现场，有

效保障人们的人身安全 [2]。

3. 应急照明灯具

在民用建筑中，消防应急灯具设置高度在 8m 及以下，

均采用额定工作电压不大于 DC36V。安装消防应急照明灯

具的位置需要进行合理设计，其安装位置的合理性会影响消

防救援。经过调查发现，大部分建筑为了追求美观性，常将

应急照明灯具安装在顶部，导致建筑内出现浓烟时，无法充

分发挥其效果，影响照明作用。由于烟雾中存在有害粒子，

粒子会破坏应急照明灯具的绝缘性，导致建筑内的火灾情况

进一步扩散，不利于保障人们的人身安全，影响人们的疏散

撤离的速度。为了使应急照明灯具充分发挥其效用，可将其

安装在墙壁上，距离地面 2.2m ～ 2.5m，避免在火灾发生时，

其受烟雾中有害粒子的影响，出现损坏等现象。

4. 消防应急照明系统路线敷设

消防应急照明系统路线敷设的过程中，需要考虑多方

面的因素，需要进行防潮操作，可避免出现机械性损伤。发

生火灾时，应保证消防应急照明系统的消防装备线路不受高

温影响，保持自身的正常运行，相关部门应重视消防应急照

明系统的线路敷设工作。在进行民用建筑电气设计的过程

中，消防应急照明系统的线路可使用金属管进行保护。线路

敷设时，可将金属管暗敷在非燃烧体结构中，避免其受火灾

影响发生损坏，维持照明系统的正常运行。进行消防应急照

明系统线路敷设工作时，需要严格按照民用建筑电气设计

规范进行敷设，提升系统的有效性，避免出现疏忽的情况，

影响消防应急照明系统。消防应急照明系统线路敷设在吊顶

内，须穿金属导管或封闭式金属槽保护，外刷防锈防火漆二

度。在建筑墙体内进行暗敷走线时，需要重视应急照明线路

保护的工作，并设计有效的防火措施。在施工过程中，应充

分重视应急照明线路界限与控制，以保证消防应急照明系统

的质量，使其在民用建筑发生火灾时，能够有效保证人们的

人身安全，并起到良好的指引作用。

5. 智能化设计消防应急照明系统

随着科学技术不断发展进步，消防应急照明系统智能

化设计是民用建筑电气设计的必然结果。可将智能消防系统

与建筑应急照明系统进行结合，发生火灾时可起到良好的消

防作用、照明指引作用，保证人们的人身安全，为人们疏散

逃生提供有力的支持。

6. 供电线路设计

关于民用建筑电气设计，智能消防应急照明系统在应

用时也需要重视设计专业化供电线路，通过这种方式能够为

电力应用提供支撑。在日常应用时，为保证在发生火灾时智

能消防应急照明系统正常工作与运行，需要将持续供电功能

加入其中，主要情况如下：一是选择满足要求的电缆系统，

保证该系统的耐火性满足要求，当发生火灾时为系统提供不

间断的电力支持；二是在日常工作中对供电线路做好优化设

计，比如当民用建筑高度大于 100m 时，就需要保证在发生

火灾险情后，应急照明系统发挥其真正作用，消防应急照明

灯具和疏散指示标志灯的持续供电时间须≥ 1.50h。

结束语

民用建筑为人们提供便利性的同时，也使人们面临火

灾发生的风险。针对高层的民用建筑，若未建设安全的逃生

通道，发生安全事故会严重威胁人们的人身安全，因此，需

要重视消防应急照明系统的设计工作。经调查发现，目前我

国民用建筑消防应急照明系统的使用资金成本较高，且在推

广方面存在较高的难度。
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