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供水工程设计过程中水泵节能技术研究

金宪财

宁夏水投中源水务有限公司  宁夏 同心 751300

摘　要：随着社会的发展，自然资源越来越匮乏，为了保证人们的生活水平，保护环境，合理利用自然资源就成为了我国

现在的主要任务。水资源是人们生活所需的主要资源，那么合理利用水资源也成为国家关注的重点问题。供水系统中的水

泵节能技术在不断的创新发展，为合理利用水资源提供了有效途径。但是水泵节能技术也存在着一些问题，并不能达到最

好的节能效果，本文主要对水泵节能技术分析，提出水泵节能设计的有效策略，让供水系统更完善，水资源可以得到合理

利用。
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随着我国科技水平的提高，我国的水泵节能技术也越

来越优化，很多新技术被应用到水泵节能设计中，减少了水

资源的浪费，让水资源做到合理利用 [1]。供水系统中最常见

的水泵节能技术分别是新型高效水泵技术、叶轮改造节能技

术、增加调制装置技术、水泵喷涂技术、轴封改造节能技术。

通过对这些技术进行分析，完善水泵节能设计。

一、供水工程中常见的水泵节能技术

（一）新型高效水泵技术

传统的供水系统，因为过去的技术水平有限，这就导

致供水系统耗能大，水资源不能合理利用。传统的供水系统

已经不适合现在社会的发展，而且设备也变得老旧，容易

出现问题，在维修的时候也比较困难。为了解决上述问题，

就需要不断完善水泵节能技术，优化供水系统 [2]。我们现在

所说的新型高效水泵技术设计主要以叶轮机械三元流动原

理为基础，因为水的流动性比较大，水泵的转速决定着水泵

的工作效率，根据这些因素考虑，把水泵的三元空间坐标进

行优化，这样才能让水泵在供水系统中进行分割，大大提高

了水泵的工作效率，保证了水泵的机械性能。这需要在设计

的时候，先制作一个流动形态的模型，利用模型来对叶轮进

行模拟，这样就能及时发现水泵工作中存在的问题并进行解

决，提高工作效率。

（二）叶轮改造节能技术

传统的水泵的叶轮设计使用的材料大多数是铸铁的，

比如常见的卧式离心泵，这种水泵中叶轮就是铸铁的 [3]。这

种材料做成的叶轮比较粗糙，在运行的时候就会产生很大的

阻力，还非常容易生锈，时间一长叶轮就易被腐蚀。十分影

响水泵的工作效率。现在的叶轮基本上是钢板焊接或者不锈

钢材料，与铸铁相比，表面光滑度提高，过流部件阻力小，

还不会生锈，而且易于补焊加工，能够减少水泵设备的耗损，

水力损失也会变小。而且使用钢制叶轮后，水泵的动静平衡

更加合理，还可以减少震动，水泵的性能也能更稳定，提高

工作效率。如表 1，将铸铁叶轮换成不锈钢叶轮，节能效果

非常明显。除了更换叶轮之外，在供水系统中，因为水厂压

力和供水量会发生改变，这样就会出现水泵的运行环境和系

统不能匹配的问题，这就会对水泵的工作效率产生影响。这

种情况就可以对水泵的叶轮进行切削改造，叶轮进过切削改

造以后，能大大提高水泵的节能效率。

表 1：水泵叶轮进行切割改造前后的能耗对（24SH-13）

电流

（A）

加压水量

（m³）

加压电量

（kw/h）

扬程

（m）
配水电耗

改造前 42.33 2708.33 417.63 34 452.54
改造后 33.00 2137.50 307.17 34 423.65
节电率 6.40％

（三）增加调制装置技术

随着科技的发展，越来越多的调速器被应用在水泵设

计中，比如变频、耦合、变级等。这些技术可以更加优化水

泵的节能效果，同时可以保证水泵原有的管路曲线。这种方

式其实和叶轮改造节能技术差不多，都是对水泵运动方式的

改变，提高水泵的节能效率 [4]。比如，工作人员可以选择永

磁磁力耦合调速器放到水泵中，对水泵的运动结构进行调

整，安装完成以后，就可以提高水泵在工作过程中的转动性，

减少能源消耗 , 而且使用变频设备后，启动电流减小，启动

稳定，减少了对电网的冲击。

（四）水泵喷涂技术

水泵喷涂技术简单来说就是在设备内涂上涂层材料，

因为涂层材料光滑，或者用特殊材料对过流部件破损处进行

包裹后涂护，特殊材料中加入丁晴橡胶等，提高了材料的抗

破坏性。抗磨性强，粗糙度小，涂上这种材料可以提高设备

的工作效率。水泵在运行过程中也存在能量损失，涂上这种

材料可以减少水泵的水利损失。因为这种材料摩擦力小，在

工作状态下，就可以减少两者之间的摩擦，还可以减少流道

内出现涡流的现象，两者冲击造成的损失也会减少。涂上材

料设备的表面就变得光滑，这也减少了机械设备的损失。

（五）轴封改造节能技术
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水泵的机械损失主要体现在水泵轴封摩擦的损失上，

拿离心泵为例，在投入使用的时候，都要用填料材料进行密

封，但是传统的材料在密封过程中要一定注意填料的盖压情

况，如果盖压的太紧，就会增加水泵的负荷，负荷量太大就

不能启动，如果太松可能就会出现滴漏的情况，水泵的效率

就发挥不到最大。现在有了新型的机械密封，可以改善这两

种问题，让水泵的工作效率发挥到最大。如图三就是使用机

械密封后能耗的对比情况。

          图 2：使用机械密封后的能耗对比情况

序

号

名称 符号 单位 改造前 改造后 运行方式

1 总平均压差 P MPa 0.311 0.311  1 号、7

号机组并

联运行

2 平均每天耗电量 PU KWh 8784 8613
3 平均每天供水量 Q Km3 114.8 113
4 配水单耗 K w h / k m 3 .

mpa

245.83 244.89

5 节电率 % 0.38

二、我国水泵设计中存在的问题

（一）水泵设计缺陷

现在我国大多数的水泵设计还是根据以前的方式进行

设计，并没有进行创新，以前的水泵设计技术水平低，而且

以前的水泵设计并不能满足当前社会的需求，与现在的供水

系统也不匹配。出现这种情况主要是因为很多水泵设计单位

的资金不足，很多新型的设计得不到验证，所以就只能选择

传统的设计方式。其次就是因为设计人员的专业能力不高，

缺乏深厚的理论知识，所以就设计不出符合现在供水系统的

水泵 [5]。最后是因为国家没有政策支持，没有政策鼓励设计

人员进行设计，不能给予支持，这就导致了水泵设计创新性

低，对我国的供水系统产生影响 , 现代化的水泵制造企业，

在设计成型后，首先可以进行模型验证签的模拟实验，全面

得到水泵的模拟运行的数据，大大降低了设计和制造费用。

（二）对水泵节能理念不能全面了解

现在大多数的供水系统设计单位都对水泵节能理念理

解的不全面，认为水泵节能理念就是节约水资源就可以了。

但是水泵节能理念包含的不仅仅是这些，还要对水泵的性能

有要求，水泵的设计要起到节能作用，在运行过程中要稳定，

最重要的就是要保证水泵的经济性，如果水泵的使用对经济

影响比较大，那就不符合节能理念了。所以在水泵节能设计

中一定要多方面考虑，发挥最大的优势。

（三）使用者因素

人们在购买水泵的时候，往往考虑的都是价格问题，

对于水泵的性能反而不太关注，这样水泵就不能实现最大的

节能效果，相反还会增加我国供水系统的能耗。在水泵购买

的时候因为关注价格，对水泵不能深入了解，买的水泵可能

根本就不符合自己的需求，水泵不能很好的发挥自己的价

值，还有的单位在水泵使用过程中操作不规范，容易对水泵

造成损坏。后期的维修与养护工作也不到位，不能及时对设

备进行保养，降低水泵的使用周期。

三、完善供水系统水泵节能设计的策略

首先要合理进行水泵节能技术的选择。为了保证设备

的优势充分发挥，达到节能的效果，设计单位一定要进行综

合考虑，选择合理的水泵节能技术，比如在水泵的运行过程

中，如果存在规律性的变化，就可以使用变频技术进行改造，

这是最适合的方法，但是如果在水泵运行稳定的情况下用这

种方法，虽然也能起到节能效果，但是成本太大，性价比不

高。所以一定要根据实际情况选择合理的技术，保证最好的

供水效果。

其次就是优化水泵节能设计。我国在水泵节能设计上

还存在着一些问题。首先设计单位要建立相关制度，对工作

人员起到规范作用，还要开展培训，对技术人员进行培训，

提高自身的专业技能 [6]。还要加大资金的投入，学习发达国

家的先进技术，满足现在供水设计的需求。还要做好宣传工

作，对水泵的性能、不同水泵的优缺点进行宣传，这样才能

让使用者选择适合的水泵，提高节能效率。

再次是水泵运行中的节能。水泵在运行中的节能情况

也是需要时刻关注的，根据节能效果进行调节，使水泵的节

能效率最大化，因为水泵在供水系统中的运行状态不是固定

的，会根据环境改变，这就需要工作人员根据不同环境进行

参数设定，这样才能发挥出水泵的真正效率。

最后就是要对水泵进行维修与养护。在供水系统中，

不是水泵正常运行就可以了，首先在水泵的选择上就要选择

适合的水泵，这样才能节约能耗。在使用的过程中，一定要

注意维修和养护工作，因为水泵需要长期工作，如果不定期

进行维修检查，很容易发生故障，影响供水系统，而且后期

的养护也十分重要，只有定期保养才能保证水泵的使用周

期，提高工作能力。
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