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城镇污水处理厂污泥处置技术与利用途径研究
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摘　要：市政污泥是城市污水处理过程中不可避免的副产物，其主要特征是成分复杂、含水率较高，未经处理的污泥含水

率可高达 99% 以上。如不妥善处理，将会生态环境造成污染。因此，应当积极利用污泥处置技术降低污泥的污染性，研究

并寻找能够将污泥变废为宝的利用途径，使资源得到最大化利用。
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很多时候，污泥仅仅经过污水处理厂的简单处理，便

被排放到大自然当中，对自然环境造成了一定程度的不利影

响。如今城市人口越来越多，污泥量也随之不断增多。因此，

应当加强对于污泥处理措施的研究，增强污泥的可用性，从

而在防止环境污染的同时充分利用各种自然资源。

1 污水处理厂的污泥处置技术

1.1 浓缩技术

该技术的主要作用有两个，其一是使污泥体积减小；

其二是降低污泥含水量。通过利用该技术，将能够降低污水

处理厂后续处理污泥过程中的资金投入。除上述两项作用

外，浓缩技术还能够通过改变污泥物理状态的方式降低污泥

的处理难度，降低污水处理厂对于污泥处理池的使用容积和

相关药物的使用频率。就目前而言，可使用的浓缩技术具有

较多的种类，其中，重力浓缩备受污水处理厂的青睐。该技

术具有两大优势，其一是贮泥能力强；其二是运行费用低。

1.2 消化技术

利用该技术对污泥进行处理，可以有效防止出现污泥

中有机组分含量不断升高及污泥整体稳定性降低等现象。就

目前而言，在众多类型的消化技术当中，有两类技术应用较

多，其一是厌氧发酵；其二是好氧消化。前者对于寄生虫卵

及病毒细菌具有较强的消杀作用，并同时能够在应用过程中

生成甲烷气体。后者的具体处理步骤即过量曝气，使污泥中

的有机物能够被氧化分解。充分利用不同种类细菌的生化反

应是好氧消化技术显著特点，其主要运作流程可分为两步，

具体如下 :（1）利用碱性菌将存在于污泥中的蛋白质及碳水

化合物等物质进行分解，形成脂肪酸、挥发酚等。（2）利

用低分子酸等物质生成甲烷 [1]。

1.3 脱水技术

脱水技术的应用目的主要在于清除污泥经浓缩技术处

理后留存的部分毛细水及空隙水。就目前而言，具体的脱水

技术主要有三种类型，其一是过滤；其二是真空；其三是离

心。真空技术能够较彻底的清除污泥中的剩余水分，该技术

的应用要点在于需要在滤网的一侧利用真空转鼓过滤机形

成真空环境。过滤技术即向污泥施加外力，通过挤压的方式

排除水分。利用离心技术处理污泥中的剩余水分之前，需要

对污泥进行预处理，防止出现脱水效果较差的现象。

1.4 干化焚烧技术

干化焚烧技术属于新兴技术，该技术对污泥的处理方

式主要有两类，其一是干化处理；其二是焚烧处理。

（1）干化处理。通过该方式，污泥的体积能够被压缩

至少 4 倍。与此同时，还能够极大增强污泥的稳定性，并杀

除污泥中的大部分细菌。经过干化处理后，污泥既可以作为

能源进行使用，也可以作为肥料用于农作物种植。具体而言，

干化方式主要有两种，其一是直接加热；其二是间接加热。

对污泥进行直接加热时，往往会应用对流干燥法，利用热空

气直接蒸发污泥中的水分。由于能够保证污泥具有较高的含

固率，该方法的利用率极高。该方法的显著缺陷在于污染大

气，由于污泥与空气的直接接触会降低空气质量，因此在对

污泥进行干化处理时，需要利用转鼓干燥器等设备对污泥进

行科学处理，保证废气不会直接被排放到大气当中 [2]。与此

同时，还可以利用尾气循环技术进一步降低废气处理成本。

应用该技术时，需要首先将废气输入进回热封路，而后利用

再生热氧化器对废气进行处理。在此过程中，既可以加热污

泥并蒸发其水分，也可以防止污泥与空气直接接触。该方法

的缺陷在于热传递效率较低，蒸发时间较长，使得加热成本

较高。

（2）焚烧处理。该方法即通过燃烧污泥的方式使污泥

内的有机物燃烧殆尽，在生成二氧化碳及水蒸气等气体的同

时将污泥变成灰渣。通过该方法，污泥中的有机物会被全部

分解，种种病原体也会在高温状态下全部被杀灭，重金属物

质会趋向稳定。与机械脱水技术相比，焚烧技术在控制污泥

体积方面的作用更加明显。应用焚烧技术时，使用频率较高

的焚烧设备主要有两种，其一是多段焚烧炉；其二是阶梯焚

烧炉。由于干化焚烧的后期运行维护成本较低，其发展前景

较直接焚烧更好。

2 污泥的利用途径

2.1 化肥堆肥

在上世纪六十年代，污泥堆肥技术被提出。该技术与
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传统的直接将污泥埋藏于土壤中的方法不同，能够通过生物

处理的方式将污泥中的有机物进行高效降解，从而在将污泥

埋藏于土壤中后能够为农作物的生长提供充足的营养物质。

除此之外，高温堆肥还能够有效的杀灭寄生虫卵和致病细

菌。该方法不但使污泥的贮存和运输更加便利，也使得污泥

能够产生用于改良土壤的巨大价值 [3]。具体而言，目前常用

的污泥堆肥方法有两种，其一是将污泥与生活垃圾进行堆

肥，而后直接用于农作物种植；其二是将发酵后的污泥制成

化肥。

2.2 消化制沼气

通常情况下，未经处理的污泥都会含有较多的有机物。

如果充分利用厌氧细菌，将能够在分解污泥中有机物的同时

产生可供人类利用的甲烷。另外，厌氧细菌也能完全杀灭污

泥中的寄生虫卵及致病细菌等有害微生物，从而达到降低污

泥的污染性及数量的目的。应用该方法前，需要将污泥放入

合适的反应器中。而后在反应器内按照科学合理的方法生成

厌氧环境，并利用计算机进行实时监控及调节。在甲烷收集

完成后，反应器内剩余的残渣可以被当做肥料使用。该方法

具有两大优势，其一是生成可被利用的能源；其二是生成可

用于改良土壤的肥料。同时由于其过程不具备污染性，使得

该方法具有良好的发展前景。

2.3 土壤修复

由于工业生产，采石场及矿场等区域的生态环境破坏

现象比较严重，区域内的土壤环境往往受到了较大程度的破

坏。如果能够将污泥应用于该类区域，污泥中的营养元素及

有机物将能在很大程度上发挥恢复土壤环境的作用。同时，

由于污泥的吸水性及黏性较强，也能对该类区域的土壤产生

固化作用，有效防止水土流失。每种污泥处理方式都存在优

势及缺陷，如果没有对污泥进行妥善处理，不但不能对上述

区域土壤环境的修复产生促进作用，还有可能会进一步污染

该类区域的土质。因此，在对污泥进行利用时，应当充分考

虑实际情况，最大限度发挥污泥的积极作用。

2.4 建材制造

在建材制造方面，污泥的价值主要体现在两个方面，

其一是水泥制造；其二是砖块制造。对于前者而言，将污泥

与石灰石进行混合可制成水硬性胶凝材料，而后再经过煅

烧、粉碎等工序可生成水泥。对于后者而言，目前存在两种

方法，其一是将污泥干化，而后直接制砖 [4]；其二是将污泥

焚烧，而后利用灰渣制砖。通过分析相关案例可以发现，由

于焚烧可以完全杀灭各种寄生虫卵及致病细菌等有害微生

物，并且也能极大增强毒性重金属的稳定性，因此第二种方

法的应用频率较高。

结语

综上所述，由于未经处理或处理不完全的污泥会对生

态环境造成较大不利影响，并且会产生一定程度的资源浪费

现象，因此，污水处理厂应当根据自身的污水处理能力及自

身的综合实力选用合适的方式对污泥进行科学处理，从而在

保护生态环境的同时达到高效利用资源和节省成本支出的

目的。
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