
50

Engineering Technology and Development, 工程技术与发展(11)2021,3
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

一、《数控车》教学体系 1

现如今社会中，先进制造技术发挥着重要作用。数

控机床是先进加工技术和智能制造加工单元的重要构成

部分之一，在制造业中具有不可替代的地位 [1]。

数控技术的本质就是利用计算机对产品加工产生的

数据进行处理和控制，将电子技术、计算机技术、测量

技术、传感器技术、自动化控制技术及人工智能技术等

融为一体，与机械加工工艺紧密结合 [2]，实现自动化加

工。

STEAM 代 表 科 学（Science）、 技 术（Technology）、

工程（Engineering）、艺术（Art）和数学（Mathematics），

把科学、技术、工程、艺术和数学进行整合，实现一体

化教育模式 [3]。学生们通过学习 STEAM 教学理念的《数

控车》课程，可以将数学和科学原理结合起来，在完成

零件加工的同时，开阔学生的视野，培养学生的大工程

意识。

本论文将根据 STEAM 教育理念，建立《数控车》教

学体系，探索实践 STEAM 教育理念的关键性问题 [4]。

二、《数控车》课程体系

表1　STEAM培养理念与数控车教学内容对应关系

STEAM 理念 数控车课程综述

科学（Science） 数控车加工及编程理论

技术（Technology） 数控车操作方法及维护

工程（Engineering） 加工回转类零件

艺术（Art） 设计加工回转类零件

数学（Mathematics） 数控车编程

数控车实训是一门需要将理论与实践相互结合的工

程训练课程。该课程主要是通过讲解数控车床操作，将

理论知识与实践有机的结合起来。通过加工零件牵引串

接学习和训练，通过设计零件为导向，引导学生进行

创 新。 实 现 科 学（Science）、 技 术（Technology）、 工 程
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（Engineering）、艺术（Art）和数学（Mathematics）的综

合培养。

1. 课程概况

本课程在教师指导下，要求学生通过自主学习获得

数控车相关知识，以数控车为实训平台，开展学生对于

数控车加工技术的认知，掌握数控车加工设备的实际操

作能力。要求实训过程中学生对加工零件进行设计，通

过数控车编程技术在加工设备上完成零件的制作，根据

加工结果，再对零件及程序进行修改和创新 [5]；在整个

STEAM 教学理念的《数控车》课程中，整体的提高了学

生的自主学习能力、动手操作能力和产品创新能力 [6]。

2. 科学（Science）

在数控车中科学主要指的是，数控车的结构及组成，

数控加工的原理及分类。通过这部分的学习，让同学们

以科学的态度，建立对数控车床的认识，培养他们的工

程意识。

本课程设计的核心知识点主要有：

（1）数控车床的基本工作过程；

（2）数控车床的基本构造和分类；

（3）数控车床的加工特点及发展趋势；

（4）数控编程技术的原理、分类、应用。

通过课程的学习，学生获得以下能力：

（1）掌握数控车相关的理论知识；

（2）了解数控车未来的发展趋势；

（3）熟练掌握各种编程指令；

（4）培养学生创新思维和大工程意识。

3. 技术（Technology）

在数控车中技术主要包含两个部分：数控编程技术

和数控车床操作技术。数控编程技术主要指的是通过数

字化信号对车床的运动及其加工过程进行自动化控制；

数控机床操作技术是指机床的基本操作方法 [7]。

本课程设计的核心知识点主要有：
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（1）数控车床的安全操作规程；

（2）数控车床面板的操作方法；

（3）数控车床的维护与保养。

通过本课程的学习，学生获得以下能力：

（1）掌握数控车的安全操作规程；

（2）熟悉数控车床的基本操作方法；

（3）掌握数控车床日常维护与保养方法。

4. 工程（Engineering）

在数控车中工程主要指的是：在数控加工过程中，

如何选取合适的加工工具、装夹工件、建立工件坐标系、

制定零件加工工艺和加工手段等。

本课程设计的核心知识点主要有：

（1）数控车床坐标系的规定；

（2）常见回转类零件装夹方法；

（3）常用数控车刀的分类及应用场合；

（4）常见的数控车刀对刀方法及理论知识；

（5）数控加工工艺。

通过本课程的学习，学生获得以下能力：

（1）掌握一般数控车床的坐标系轴的方向及正负；

（2）掌握数控车床的三爪、四爪卡盘的使用方法，

正确装夹零件；

（3）根据不同的加工零件和场合，选取合适的刀具；

（4）熟练掌握试切法对刀；

（5）根据不同的加工零件，设定合适的加工工艺。

5. 艺术（Art）

在数控车中艺术主要指的是，如何设计出合理美观

的加工图纸，并且根据加工图纸，选取合适的加工工具，

制定合理的加工工艺卡片。

本课程设计的核心知识点主要有：

（1）二维设计软件 CAD 的使用方法；

（2）根据图纸设定加工工艺及刀具。

通过本课程的学习，学生获得以下能力：

（1）掌握操作 CAD 软件；

（2）能够根据实物，测绘出加工图纸；

（3）根据加工图纸，制定加工工艺卡片。

6. 数学（Mathematics）

在数控车中数学主要指的是，按照机床特定的格式，

根据加工零件图纸，编写出正确的加工程序，然后根据

加工程序，模拟出加工路径，最后根据零件模拟加工路

径，重新修改程序 [8]。

本课程设计的核心知识点主要有：

（1）数控车床的特定格式；

（2）数控车床程序编写的基础知识；

（3）数控车床复合形状固定循环 G71、G72、G73；

（4）数控车床圆弧零件加工程序的编制；

（5）内、外圆切槽循环指令 G75；

（6）槽零件加工程序的编制。

通过本课程的学习，学生获得以下能力：

（1）掌握数控车的编程方法；

（2）具备独立编程的能力；

（3）根据图纸，编写合适程序，加工出合格的零件。

三、《数控车》课程教学效果与分析

数控车课程教学最终要求学生要具备以下能力：

一是具备一定的建模能力，能够绘制出正确的零件

图纸，并且根据已有的图纸，制定出合理的零件加工工

艺卡片；

二是根据零件加工工艺卡片，编写出正确且完整的

加工程序；

三是根据加工程序，正确操作机床，加工出合格的

零件。

对以上能力的要求，通过教学实践发现学生们先是

觉得编程是难点，进而认为编制加工工艺卡片是难点。

在整个教学工程中，学生比较感兴趣的是，绘制设计加

工零件图纸和操作机床，并在数控车床上加工零件。加

工零件同样不是一件简单的事，如何保证零件加工尺寸

是重难点。基础知识打的不牢固，会造成学生不能掌握

正确的加工手段，从而进一步失去学习数控车床的兴趣。

四、结束语

采用 STEAM 教学理念，不仅提高了学生们的学习积

极性、主动性，而且取得了很好的教学效果。STEAM 教

学理念的《数控车》课程，将实现科学、技术、工程、

艺术和数学综合培养融合在一起，实现了学科融合。通

过此课程，着重提高了学生知识综合应用效果。

STEAM 教学理念的《数控车》课程，将课堂主导

地位由教师转向了师生共同参与。课程的实施，需要老

师和学生的共同努力。本课程将多种学科融合起来，教

学过程由浅入深，培养了学生的综合能力，提高了学生

的自我参与意识。相比于传统课堂，STEAM 教学理念

的《数控车》课程，着重于培养学生知识综合应用效果，

充分调动了学生的兴趣，有效地促进了学生由知识向能

力的转化过程。

根据学生们的反馈，对本课程兴趣度高，具有较大

的感触。本课程不仅提高了学生的动手能力，也提高了

学生的学习兴趣。
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