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引言：

进入二十一世纪二十年代，随着人民医疗需求不断

提高，以人民健康为中心的医院改革发展确立了高质量

发展目标，在科技的进步支持下，各家医院进行不断发

展及技术创新，医疗建筑中的核心电气工程也进行自动

化及智能化的快速发展，最终为提供优质高效医疗卫生

服务提供了有力支撑，本文把作者多年来在工作中接触

的电气工程自动化技术应用和与大家分享探讨。

一、医疗建筑电气自动化技术概述

医疗建筑中电气工程自动化通过电气供配电系统、

机电一体化、计算机及网络技术、电力电子等新技术应

用进行建筑电气的保护与系统运行控制、状态监测、信

息识别处理、维护检修等控制科学，提升整个医疗建筑

电气工程的工作效率。

二、医疗建筑电气工程自动化应用

1. 供配电系统

1.1 作为医院运行生命线的电力系统，不但支持着

影像科 CT、DR 检查，支持着生化实验室仪器运行检测，

支持着门诊、住院病区的照明、通风调节等日常使用，

还支持紧迫的急诊抢救，高难度的开刀手术和现代医院

复杂瞬时的信息化交流，可以说现代医疗建筑是站在电

力完好自动化完善的基础上才能实现相关医疗功能，同

时电力安全也成为医疗建筑运行中的重中之重 [1]。

1.2 一幢医疗大楼在公共建筑中属于各系统众多，功

能极为复杂，背后提供的电力又是看不见摸不得的存在，

配套的电缆电线系统在建筑中如蛛网般错综复杂，给每

一个医院管理者带来较大的管理难度，供配电通常的做

法一般是通过在各配电柜中配置互感器和电表，再结合

各类电力监测平台进行日常电流、电压、功率等各项常

规参数内容的监测管理，但随着电力科技技术的发展，

在重点区域也可选择部置智能电柜见图 1 图 2 替换普通配

电柜，把监测功能集成化，可实现电力监控、能源管理、

谐波监控等各项系统功能，再通过云服务器和上位机可

远程实现对现场电气系统全面、完整监控和运算分析，

从而从用电环节出发，将互联网、大数据、人工智能与

实体产品进行深度融合，实行配电系统的集中监控、故

障预警分析与定位，从而能快速解决故障，提高了供电

连续性，保证了医疗建筑的用电安全。

图1　智能电柜内部图　　图2　智能配电柜显示界面　

1.3 医疗建筑中不但设备众多，人员也极其复杂，消

防法规定＞ 24 米的多层医疗建筑都属于危险性大的一类

高层建筑，又鉴于电器火灾为建筑火灾中占有重大比例，

高要求的用电安全管理成为每个管理人员心头之重，牢

记用电安全管理思想，进行用电安全宣讲，遵守设备安

全用电操作说明要求，进行医疗大楼电力系统全面巡查，

发现故障和隐患及时排除解决，同时推广使用电力新技

术可能也会带来良好成效，如近年来市场上出现的浸水

防触电保护器，根据相关产品推广说明—原理为该设备

中通过芯片和电路板人为设置一个“0”电位电场（相当

于接地），当设备通电后，24 小时处于工作状态，搜集导

线上除负载之外的所有的离散电流和电子，当搜集到这

些电流和电子后，立即开启电场（反向磁场）功能，将

这些离散电流和电子吸收回到电场中，随后不间断的将

吸收到的电流和电子再返回到供电电路中，作为供电电

流使用。所以当用电器出现漏电现象或电子失落在水中

的时候，由于离散电流和电子被吸取了，致使水中只有

电压，没有电流，而用电器负载电流继续存在，所以用
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电设备可以正常工作，但人不会触电。同时能够屏蔽电

磁波干扰，消除静电，防范电路起火，吸收离散电子，

抑制电路电线火灾，吸收雷击浪涌电流电压，预防意外

触电事故。

2. 特种设备远程监测

2.1 医院是人流密集型场所，对于高层建筑来说，电

梯必不可少，相对于普通商用办公楼，医疗建筑使用的

电梯使用频次更高，同时电梯发生故障可能造成后果更

严重，对电梯安全性能和控制系统的要求更高，在严格

执行 15 天一次的定期检查、保养和维护工作同时，物联

网技术的应用符合电梯安全管理高要求的发展趋势，电

梯物联网技术可实现远程、实时、不间断的监测电梯运

行，防范电梯故障隐患、进行电梯运行质量评估、在发

生故障第一时间报警通知提醒进行维护是电梯安全运行

管理的良好措施 [2]。

2.2 蒸汽对于现代大医院也是必不可少的，在没有市

政集中热力供应的地区，医院经常自行配套锅炉使用，

但多数锅炉属于特种设备，危险性高，因年久老旧，操

作管理不当等因素引起爆炸的事故见诸报端，造成巨大

的财产和人员伤亡事故，加强监管，配套上马锅炉在线

监测系统对于锅炉安全运行颇有益处，如通过在线监测

可实时监测锅炉水量，一旦锅炉在缺水运行不良状态，

水位探头发出信号立刻报警告知，提醒及时进行处理，

确保锅炉安全运行。

3. 医疗建筑中部分设备设施自动化控制

3.1  2020 年我院用电量经统计分析，中央空调用电

占比 47%，在用电紧张、能源双控的当下，做好主要用

电设备的节能管理工作至关重要，中央空调的冷冻主机、

冷冻泵、冷却泵、冷却塔、管道、新风机、末端盘管等

组成了一个复杂的暖通系统，操作管理好这个系统，需

要高水平有技术的专业人员，同时在空调变风量系统中，

风机转速、水阀开度根据温度设置要求不断变化，实践

中发现，对于水流量阀门的操控，必须借助于良好的空

调自动化控制系统，人员的手动操作状态是跟不上各房

间空气调节温度实时变化需求的，应急可以，长期手动

操作必将造成较大的能源浪费。

3.2 在医疗建筑 24 小时运行的今天，照明系统的智

能化自动化对于整个建筑电力节能工作也相当重要。当

今 LED 灯具因节能特性相信大家已全面了解及应用，同

时因大楼功能不同，部分区域照明需长时间开启，如地

下停车场，光线暗淡，必须开灯，但可在没人的时间段

进行智能化、自动化的照明管理是有较大的节约意义。

如采用微波感应 LED 灯具应用于地下车库，在有人有车

时自动感应全亮开启，无人无车时自动保持微亮—维持

低功率，长年累月可节约大量电费。另照明系统的自动

化集中操控对于定时使用的医疗区域（如晚上停用的门

诊）有提升管理操控的意义，避免人力开关众多的照明

灯具费时费力，并容易遗忘的缺陷。

声控感光的灯具自动控制开关对于公共区域走廊也

有较好的节能效果 [3]。

3.3 生活用水在医疗建筑中不可或缺，高层建筑中

变频水泵的应用也相当普遍，但变频水泵控制箱的好坏

将直接影响供水水压的稳定性，同样的水泵，不同的变

频自动化控制箱因设计制造等因素带来的实际使用效果

差距巨大，在市场上找到一款优良产品，进行高楼供水

水压稳定，不间断运行的相信是每一位管理者的心头所

愿。

3.4 在疫情肆虐的当下，医院也成为疫情防控的关键

场所，如何做好人群识别，进行有序人流管控，防止疫

情交差感染，自动化门禁系统成为了标配，人脸识别、

自动测温等技术全面应用，刷卡、指纹、密码、刷脸根

据不同需求实现门户入口的有效管理，也是电气智能化

自动化在实际场所上有效应用 [4]。

三、结论与展望

1. 医疗建筑相关电气工程自动化智能化全面优化应

用相信是未来医院发展的主旋律。

2. 浸水防触电保护器推出市场不久，有些产品特性

还不完善，如因串联设计导致大功率电路无法使用，价

格虚高，但相信经市场长久检验，如性能稳定，功能符

合实际，必将在电气工程中全面应用。

3. 同时因电气元件的特性，自动化不代表万无一失，

鉴于医院的相关特性，在设备自动化的同时，加强相关

管理人员操控学习，提高相应技术水平，更加完善不断

提升设备自动化应用效果。

4. 良好的建筑电气工程的自动化使医疗建筑向绿色、

低碳、功能齐全、性能高质的方向发展，使医院向可持

续高质量发展目标前进。
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