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海洋工程结构与船舶防腐蚀技术探讨

徐  东
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摘  要：新时代背景下，我国早已实现了经济与科技齐头并进共同发展的目标，有了双重保障之后的海洋工程结构与船舶制

造技术也得以迅速发展。然而伴随着高收益，同样也会有较高的风险存在，海洋工程便具有高收入、高产出并且高风险、高

投入的特点，因此便需要运用多种手段来严密的保障好海洋工程的安全性。而通常情况下，海洋工程结构与船舶用材大部分

都是金属质地，因此便需要密切的做好海洋工程结构与船舶的防腐工作。本文辩论针对海洋工程结构与船舶防腐技术进行相

关探讨，在此基础上提出相应的防腐措施为后续防腐技术的发展提供参考。
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引言

我国的海洋工程正随着经济以及科技水平的攀升而受

到更为广泛的关注，同样也是我国沿海地区在对海洋开发过

程中所面临的主要问题之一[1]。海洋工程的发展在我国早期

便已经进行了相关的部署，相关文件和规定政策的落实，也

大大推动了我国的海洋工程结构以及船舶的建设工作。随着

国际国内经济竞争的愈发激烈，海洋工程作为我国经济发展

的命脉之一[2]，占有非常重要的地位，因此需要得到足够的

重视，相应的，海洋工程结构与船舶防腐问题需同样要引起

注意。

1  海洋工程结构与船舶防腐现状

海洋面积广阔，占有地球表面最大的面积部分，随着人

类的不断进步与发展，海洋资源以及海洋运输的高价值高收

益也逐步受到较高的重视，已经成为了世界经济发展的重要

动力[3]。特别是海洋运输行业，有效的推动了国际贸易的发

展。虽然海洋运输的整体速度较缓慢，但是海洋运输同样拥

有着其他运输方式所不能的优势。

海洋之中包含了大量的化学元素，非常容易对金属造

成腐蚀。虽然目前我国在海洋工程建设以及船舶制造过程中

已经运用了防腐技术进行处理，但是在海洋工程建设以及船

舶建设过程中，因为海洋腐蚀所带来的经济损失仍旧较为严

重。人类对于能源的需求中不断的随着自身科技的发展有所

增加，然而目前来讲，海洋工程的建设发展却仍然处于较为

混乱的状态之中。海洋之中蕴含着含量丰富的石油天然气等

能源能够满足人类的大量需求，因此对于海洋资源的开发已

经逐步受到重视，但是海洋工程结构与船舶的腐蚀，却成为

对海洋资源开发的重要阻力。据统计，每年受到海洋腐蚀所

带来的各类损失数额都较为庞大，许多设施的报废也严重阻

碍了对海洋资源的开发进度。海洋环境相对于陆地来说是较

为恶劣的，海洋腐蚀的最主要的原因便是由于海水中存在着

大量的微生物，盐分和氧，这些元素都是加快腐蚀程度的主

要元凶。而海水的泡沫中有含有丰富的氯化钠这类化学物

质，会侵入百米之内的海域，因此在海洋上长期工作的船舶

设备更容易受到非常严重的腐蚀，随着时间的增长，海洋工

程结构的耐久度以及安全程度便会大大降低。因此。在海洋

腐蚀的威胁下，发展海洋工程以及船舶防腐技术便迫在眉

睫，如果能够有效的提高海洋工程结构与船舶的防腐性，那

么便更加有利于对海洋资源的开发，以此来提高我国对海洋

的开发水平。

我国的航线较长，因此沿海便建设了较多的港口与码

头，也就是说，我国在开采海洋资源的同时也注重海洋运输

行业的发展，但与此同时，我国受到腐蚀的海洋工程结构与

船舶数量的增长情况也不容乐观。且对于这些遭受腐蚀的金

属的后续处理方法也不够科学严谨，使其更加难以承受海洋

腐蚀的威胁从而受到进一步的破坏。由此可见，对于海洋工

程结构与船舶进行防腐技术的处理是非常重要的，需要受到

极高的重视，这便要求我国应当加大研发投入力度，推动海

洋防护技术的发展。

2  海洋工程结构防护与船舶防腐的措施

海洋工程结构建设过程中，大多都是以金属钢材为主要

建设用材，并被广泛的应用到海洋资源开采，而船舶所用的

零件也大多都为金属钢材构造。因此在这样的前提下，一旦

对于材料的防护工作不够严谨科学，那么便会出现巨大的损

失。通常情况下，海洋工程结构与船舶的腐蚀原因是多种多

样的，例如生物腐蚀或者机械腐蚀。而与国外相比，我国对

于海洋工程结构与船舶的防腐技术仍旧存在着些许不足。因

此为了能够更好的实现对海洋资源的开采，便需要加大对海

洋工程结构与船舶防腐技术的发展，从而有效的减少海洋工

程结构与船舶出现腐蚀而带来的损失。

2.1 合理选择防腐涂层

合理选择防腐涂层，在对于海洋工程结构与船舶的防

腐工作中是非常重要的一个环节。防腐涂层主要运用了海洋

防腐涂料以及防腐涂料两种方法来对防腐技术进行实践。其

中海洋防腐涂料的应用主要包括适用于钢结构以及适用于非

钢结构的两类材质。而非钢结构的防腐涂料，主要是针对混

凝土的防腐涂料。这类防腐涂料在运用的过程中需要科学的
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按照混凝土的结构特点来进行防腐技术的实践。而防腐涂料

同样包含着多种类型，例如环氧类涂料，有机硅树脂涂料等

等。其中在海洋工程结构与船舶防腐中应用较为广泛的便是

环氧类涂料[4]。在实际的运用过程当中，防腐涂料又可以被

分为面漆、中间漆和底漆。面漆主要包括丙烯酸树脂、聚氨

酯等，中间漆主要包括环氧云铁漆、环氧玻璃鳞片等，而底

漆主要包括锌粉含量超过80%的环氧富锌底漆等。防腐涂料

的制造需要不断的创新与改革，使这类防腐涂料向着功能多

样化及资源节约化等方向发展。

2.2 耐腐蚀材料的应用

在进行船舶建造时，最主要的建设用材便是金属钢材，

因此为了能够最大限度的减少船舶腐蚀造成的损失，便需要

尽可能的使用耐腐蚀性较高的建设用材。目前，我国的材料

科技已经有了相当大的进步，制造出了许多耐腐蚀性较强的

建设用材，这便为船舶的建造用材提供了更多的选择性[5]。

例如一些具有较高防腐蚀性的高分子材料，已经被广泛地应

用于船舶的建设工作之中。不仅如此，为了能够最大限度的

增强海洋工程结构与船舶的耐腐蚀性，那么便需要相关的建

设人员投入更大的时间与精力去对建设用材进行优化与调

整，将防腐材料的化学性能进行调试，通过这种方法来有效

的提高海洋工程结构与船舶的耐腐性。

2.3 防污涂料的应用

海洋工程结构和船舶之所以会出现腐蚀问题，还有一

个比较突出的原因便是海洋生物的污染。船舶在运行的过程

中容易受到海水中微生物的入侵，这不仅会对船舶的外观造

成损害，同样也会严重的污染海洋环境，不仅如此，海洋生

物污染也为我国的海洋建设工作带来许多不必要的开支。因

此，为了能够有效的解决由于海洋生物导致的腐蚀问题，便

需要注意防污涂料的应用。然而由于海水中富含大量的化

学元素，并且含盐量也较高，因此在对防污涂料的应用过程

中，还需要结合实际考虑涂料的性能以及主要用途[6]。我国

最主要的防污涂料主要包含两种类型，也就是有机涂料和无

机涂料。其中，有机涂料的有机氧化合物以及无机涂料的氯

化锌和氧化亚铜所应用的程度较为广泛。

2.4 电化学保护

对于海洋工程结构和船舶建造过程中所应用的钢材采

取电化学保护，也能够起到良好的防腐作用。所谓的电话和

保护便是相关人员采取牺牲阳极或者外加电流阴极的方法，

来完成对钢材部件的防腐工作。通过电化学保护的方法，还

能够有效的避免使用外加电源，从而不容易出现非常大的干

扰，电化学保护的方法对于小型金属结构或者大型部件都有

着很好的效果。

3  结语

海洋工程结构建设以及船舶的建设，都会应用到较多的

金属钢材以及混凝土材料，因此一旦出现腐蚀问题，便非常

容易对我国的海洋环境造成破坏。为了能够有效的保护我国

的海洋资源不受污染，那么便需要加大对防腐材料的开发力

度。这样除了能够促进我国的经济发展以外，还能够有效的

减少海洋开发的成本。这边要求相关技术人员对于海洋防腐

问题进行深入的探究，以此来有效的提高海洋工程结构和船

舶的防腐能力。
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