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波纹管预留孔洞技术的应用

马玉生

中铁建设集团有限公司西北分公司  陕西 西安  710000

摘　要：本文通过对波纹管预留孔洞技术的应用论述，从而提升混凝土整体性和该部位混凝士抗渗能力，减少后期吊洞时管

道或套管根部渗漏带来的危害。
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1  前言

目前传统管道预留洞口大多采用表面光滑的PVC或铸

铁套管施工，预留预埋洞口成型后，洞口内侧四周混凝士

表面光滑，后期吊洞时新、老混凝土不易结合，卫生间后

期吊洞成型的给排水管道或套管根部存在渗漏，易给楼下

邻居造成二次污染，并造成后期维修困难、成本增高。在

新工程中采用波纹管预留孔洞技术可提升混凝土整体性和

该部位混凝士的抗渗能力，从而降低管道或套管根部渗漏

的风险。

2  工程概况

银川某住宅小区，总建筑面积180218.56m2，其中地上

总建筑面积148446.24m2，地下建筑面积31772.32m2。住宅楼

有2栋11层，建筑高度33.8m ；3栋15层，建筑高度48.60m；2

栋16层，建筑高度51.55m；4栋18层，建筑高度57.45m；1栋

27层公寓楼，建筑高度100.55m；地下车库为一层。主要结

构形式为钢筋混凝土框架剪力墙结构、框架结构。

3  波纹管预留的原理

波纹管如图1所示，加工制作成套管，在施工过程中，

随土建主体结构施工直接预埋在结构板上。波纹管预留预

埋形成的混凝土孔洞成型后内侧存在褶皱波纹，后期吊洞

安装管道时可有效利用混凝土孔洞的褶皱纹路增加新老混

凝土的结合面积，形成波浪曲面并相互交错，从而提升混

凝土整体性和该部管道或套管根部位混凝士抗渗能力，降

低渗漏风险。 

图1  波纹管道外观图

波纹管预留孔洞成型后剖面如图2、图3所示， 后期吊

洞时，预留成型的孔洞内采用比结构板高一个强度等级的微

膨胀干硬性细石混凝土，分两次填密实，结构板预留孔洞处

新老混凝土面相互交错结合。

图2  预留孔洞内管道安装剖面图

图3  预留孔洞内钢套管安装剖面图

4  工艺流程及操作要点

4.1  波纹管安装工艺流程

预埋波纹管进场验收→预埋套管预制→定位放线→预埋

套管洞口密封→安装固定→质量复核检查验收（整改）→混

凝土浇筑（检查保护）→成品保护。

4.2  施工操作要点

① 套管预埋点位深化：主体结构施工前期采用CAD图

纸对给排水套管预留预埋进行点位深化设计，绘制的图纸做

到预留预埋的名称、位置、尺寸等参数详细明确；复核图纸

标注洞口尺寸与其他专业是否存在交叉冲突等。如图4，管

道井点位深化图。
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图4  管道井点位深化图

② 对作业班组的技术交底：技术交底的方法以书面形

式进行，现场技术员负责向班组全体作业人员进行技术交

底，交底主要内容为套管预留施工规范及验收标准；施工过

程中的质量控制；深化图纸的识别与关键点的把控，施工工

艺流程及施工先后顺序；预留孔洞点位安装施工质量验收允

许误差要求；拆模后套管预留孔洞的临时封堵要求；对照质

量问题预防及注意事项；施工技术措施和安全技术措施等。

③ 套管预制：提前做好材料的进场计划，对材料规

格、型号、质量进行检查验收并做好记录，根据设计的点位

深化图及结构板厚度，将整根波纹管用切割机进行整齐加工

制作，其长度与结构板板厚一致，波纹管加工的管口平整划

一，清洁无毛刺，以方便用胶带封堵，将预制好的套管统一

保存好，放在指定的地点以备用。各种套管按高度、大小分

类放好。

图5  预制套管加工制作

④ 过程控制：土建模板支设后，首先根据点位深化图

及可靠的测量手段，对预留预埋的洞口进行精确定位。将预

埋套管的具体定位尺寸用钢尺测量精准，用油漆在模板上画

出管道预埋的位置，成排的要进行弹线画点。

土建结构板底筋绑扎完成后，预制套管应立即就位，

就位后，塞编织袋或锯沫于管内，用塑料胶带将管口裹紧封

死，以免砼进入其中而被堵塞。然后用铁钉、铁丝将波纹管

牢牢紧固，分别在模板三个方向上进行控制，安装后用手和

脚检查牢固无松动后交予下道工序施工。

待结构板钢筋绑扎完后再次对预留套管进行复核、检

查，确保预留套管的坐标在点位深化图允许误差范围之内；

同时检查预埋套管经土建钢筋工板扎工序完毕后无移位、松

动等情况。

混凝土浇筑前水暖专业人员同土建施工人员随时沟通，

及时掌握现场动态信息，跟踪落实打灰浇筑时间，并留守专

职看护人员，保证在浇筑混凝土及震动棒使用时，防止对预

埋的套管破坏，做到即时出现问题，即时采取补救措施，对

预埋成品做好保护。

图6  卫生间排水套管预埋

图7  管道井套管预埋

5  质量控制

安装的预留套管定位时，要严格按照点位深化图进行

尺具精确测量，测量后对预埋套管点位进行精确标注，预

埋套管时要绑扎牢固，扎丝与钉子接触可靠结实，不应出

现松动、移位等状态。预留预埋后要求对点位洞口进行检

查、复核，确保在图纸允许误差范围之内。浇筑混凝土时

派专人进行看护，及时跟踪检查，对出现的问题予以及时

进行纠偏修整。

铝膜预留预埋定位图应注意的问题：定位需要充分考虑

同其他专业的协调问题，首先要与土建施工单位确认控制线

（如距墙30cm控制线，1m控制线），遇到铝膜板施工时需

要具体注意墙体上空调洞口的预留位置，铝膜出厂前，深化

具体位置，并提前做好预留洞口，例如铝模板施工体系下本

工程主体结构内墙体拟采用粉刷石膏，内墙面做法厚度5mm

左右，定位时可以忽略抹灰厚度；外墙阳台飘窗板上的凝结

水管需要考虑外墙保温及抹灰做法厚度，以免出现后期凝结

水管道“嵌墙”现象；出屋面的厨房排水通气管的防水套管

需要避开烟风道，往往要做偏移处理；卫生间墙体常常会采

用后砌墙但是下方一般是300mm高的防水坎，也要考虑到对

预留预埋的影响；还有电气专业楼板内暗敷电管时会贴紧水
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暖预留预埋位置，这种情况下要做避让处理，以免后期维修

时产生附带损坏。

除了考虑其他专业协调问题还应考虑专业内部问题，高

层住宅的给水及采暖系统大多数是设置分区的，预留预埋时

要特别注意分区的分界点楼层，以免漏留、多留；采暖管道

常常会有保温措施，采暖立管的间距要考虑保温层厚度；特

殊部位如水暖井、设备用房等地方要做到提前策划，在预留

预埋阶段即考虑后期的安装问题，优化在前，避免拆改。

5.1  预留套管定位、安装与固定

具体使用Φ10通丝螺杆，Φ10蝶形螺母；根据卫生间、

厨房以及管道井设备房不同板厚高度确定波纹套管的高度，

确定使用通丝螺杆的长度，将套管定位后套管上口固定盖板

和模板，通过紧固通丝螺杆、蝶形螺母进行调节，并用力摇

晃使其稳定度能满足要求，具体使用步骤为：

第一，按照图纸位置进行定位，用卷尺定出套管中心位

置，将通丝螺杆下端焊接到定位的中心位置处（此步骤可以

在铝合金模板生产车间完成）；

第二，将波纹套管放在定位处，第三，用带有蝶形螺母

的通丝螺杆穿套管内，套管上口加盖盖板；第四，将蝶形螺

母拧紧；浇筑完成后拆除固定装置时，先松开蝶形螺母，拆

除上口固定盖板，混凝土强度达到要求后拆除铝膜。

5.2  安全措施

特殊作业人员电焊工、电工必须检查持证上岗，在动火

作业前必须办理动火证；确保防火毯、防火盆、灭火器配备

齐全，且灭火器需在有效期内，在动火作业时需配备相应人

员进行旁站。

施工过程中应注意安全，临窗，临洞，临阳台立管施工

时做好安全防护工作，谨防跌落。

安全用电。用电器具必须使用满足国家标准的，勿乱动

用电设施，接线应规范。

各种操作平台应坚固牢靠，经项目安全部门验收合格后

方可使用，登高作业必须系好安全带，并有专门安全人员监

督到位。

结束语

通过在卫生间及管道井使用波纹套管预留预埋孔洞的技

术方法，可以有效的预防卫生间和管道井预留的给排水管或

套管根部的漏水问题，同时小业主针对卫生间漏水问题的投

诉量，产生了良好的社会效益。在后期工程维修过程中节省

了部分维修费用。
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