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型钢悬挑模板支架施工技术及应用

翟金胜

中铁北京工程局集团有限公司  北京  100080

摘 要：高层住宅楼为满足建筑消防疏散要求，设计单位通常采用在14层单元户型的楼梯间处设置连通的消防连廊。本工程

为群体住宅楼项目，在14层处设计有钢筋混凝土结构悬挑连廊，结构施工时采用型钢悬挑模板支架及钢丝绳卸荷施工模板支

撑体系。文章通过工程实例对此施工技术的应用确保了高空中结构施工的安全和质量进行论述。
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高层住宅的消防连廊成为高层建筑的重要消防功能组成

部分，其中高空悬挑结构施工成为安全控制的重点，如何实

现在确保安全的前提下完成悬挑连廊结构施工，且能保证工

程质量、安全、工期，又能节约成本、施工工艺简单化显得

格外重要。

1  工程概况

菏泽中铁牡丹城一期一标段工程为地上18层的钢筋混凝

土剪力墙结构。本合同段中部分住宅楼北侧14层楼面两楼梯

间之间设计有钢筋混凝土结构外悬挑消防连廊，连廊结构顶

标高与室内楼层平齐，结构尺寸见表1。

表1  悬挑连廊结构概况

栋号
悬挑长

度m
悬挑梁截

面mm
端梁截面

mm
板厚
mm

砼强
度

梁顶
标高m

1#/2#/5#/7#/8
#/9#/11#/12#/

15#/16#楼
1.5-2.1 200×470 180×470 120 C30 37.57

2  型钢悬挑模板支架设计

悬挑型钢采用18#工字钢，长度为4.5米，悬挑钢梁固定

端采用2根Ø18的“U”形锚固螺栓与结构梁板固定，第一道

U形锚环设置在距内侧端部200mm的位置，第二道U形锚环距

第一道200mm。U形锚环与楼板钢筋绑扎定位牢固，防止浇

筑、振捣时发生位移。型钢悬挑模板支架构造详见下图1。

图1 型钢悬挑模板支架构造

钢梁挑出端穿墙处预留穿墙洞，楼层梁处挑出端在梁中

加设1根Ø18“U”字型锚固螺栓，锚固螺栓预埋至混凝土梁

中位置，并与混凝土梁钢筋绑扎牢固。

钢 梁 锚 固 处 楼 板 须 在 板 面 垂 直 于 钢 梁 安 装 6 根 Ø 

18HRB400级钢筋，间距100mm，两端锚入与之相交的墙、梁

支座内。悬挑钢梁外板顶附加钢筋及锚固螺栓构造详见图2。

图2  型钢悬挑锚固及附加筋构造

钢梁距墙面1.8米处垂直于钢梁顶面焊接直径20mm短钢

筋，接缝处双面满焊，两端各伸出钢梁不小于50mm，用于

卸荷钢丝绳捆绑拉结固定。钢梁端部焊接长度10cm，直径

为20的钢筋，焊缝高度不小于9mm，用于固定外排防护架立

杆。连廊模板支架采用钢架管及可调托撑，立杆横距（垂直

连廊方向）1米，纵距（沿连廊方向）0.9m，每根立杆均需

支设在钢梁上。架体底部距工字钢0.2m处设置纵、横向扫地

杆，架体步距最大1.2m，支架的水平杆在洞口部位与室内楼

层模架进行拉结。模架立杆沿钢梁方向设置由外向内斜撑，

斜撑底部与钢梁顶紧。立杆顶部用可调托撑与模板支主龙骨

顶紧并调整预拱度。

预拱度设置：连廊两端悬挑梁端部预拱度为20mm，以

此两悬挑梁底标高拉线对调整边梁预拱度，边梁中部起拱值

为50mm。预拱度调整采用可调托撑。连廊模架、钢筋随室

内部分一同施工，连廊梁、板在距在主体结构外墙侧300mm

处设收口网留施工缝，砼分开浇筑，先浇筑主体部分，待

室内墙模拆除后用直径14mm 钢丝绳构造卸荷后再浇筑连廊

砼，浇筑时沿长向一端开始，由悬挑端向施工缝进行砼浇

筑，并按方案要求专人进行监测。钢梁位于墙体处时，钢

丝绳穿墙体上排螺栓孔。钢梁位于洞口处时在上层梁体砼
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浇筑时预埋直径18mmHPB300钢筋锚环，两端锚入结构梁内

540mm。钢丝绳两端捆绑钢梁拉结点外侧，卸荷钢丝绳两端

用绳卡连接每端不小于4个，并设安全弯。钢丝绳安装完成

后用木方在内侧墙体处及钢筋锚环处将钢丝绳楔紧。

3  防护架设计

悬挑梁端部立杆做为施工作业面的防护架安装位置，搭

设高度高于作业面不低于1.5米，外防架内侧满挂安全立网，

并安装挡脚板。

4  施工方法

4.1  悬挑钢梁施工

（1）悬挑钢梁定位依据设计图所示尺寸进行定位并进行

锚固螺栓的固定。（2）梁板砼强度达设计强度50%时，将

工字钢主梁安装就位，双螺帽拧紧，钢梁与螺栓及穿墙洞处

空隙用方木塞紧以确保钢梁不位移。（3）钢梁全部安装固

定后，在钢梁上满铺脚手板，并用8#钢丝与钢梁绑扎固定。

（4）搭设外侧单排防护架时，将立杆底部套在钢梁上焊接

的短钢筋内，每步水平杆与楼层内架体纵横向水杆拉结贯

通。（5）操作平台及模板支架由专业架子工进行搭设。

4.2  模板支架搭设

（1）立杆的底部设置纵横扫地杆，立杆支承于钢梁上。

（2）立杆纵、横水平杆同步搭设，每步水平杆应双向拉通

并与楼层模架拉结成整体。（3）悬挑板主龙骨平行于外墙

安装，次龙骨垂直于外墙。梁的主龙骨垂直于梁安装，拉线

检查起拱值。

4.3  连廊混凝土浇筑

4.3.1  施工顺序

浇筑顺序：悬挑梁截面留设施工缝→浇筑14层主楼结构

砼→安装卸荷钢丝绳→浇筑14层连廊。

4.3.2  施工要点

（1）施工缝凿毛后进行清洗，模内垃圾清理干净。

（2）钢丝绳与绳卡连接符合要求，不少于4个，并设安全

弯，浇筑砼前用木方将钢丝绳楔紧，使钢丝绳与钢梁共同受

力。（3）混凝土浇筑作业开始前应再次对模板支架进行全

面检查，合格后方能浇筑混凝土；混凝土浇筑过程中模板支

架下不得有作业人员。（4）浇筑时沿长向一端开始，由悬

挑端向施工缝进行砼浇筑。每平米作业人员不得超过1人，

并系挂安全绳。作业时专职安全员现场旁站。（4）支架下

面安装照明灯，在安全员的监督下，由木工进行巡查，发现

问题立即加固。如支架变形达到报警值时停止浇筑，安全员

立即报告现场技术负责人，采取必要的安全和加固措施后方

可浇筑。发现险情，及时通知作业人员撤离危险范围。

5  型钢悬挑模板支架拆除

在同条件养护试快强度达到100%后方可拆除，拆模前

由栋号负责人填写《拆模申请》，并履行签字手续后方可拆

除。拆模前检查防护是否完好，卸下顶托，先拆钢管及次龙

骨，后拆多层板，操作时拿稳，严禁大面积拆除，随拆随码

放。拆模架支撑时，随拆随码放。悬挑钢梁及防护架待连廊

底板装修完成后再由专业架工拆除。

6  监测监控措施

监测部位：位移监测点设置在支架立杆顶部，在立杆上

端两个方向挂钢丝垂球。挠度观测点设置在钢梁端部，监测

基点布置在已完结构能通视的位置。

监测频率：（1）钢梁安装完成。（2）模板支设完成。

（3）混凝土浇筑期，监测按间隔不超过30分钟进行，混凝

土浇筑完毕可停止监测；当监测数值比前次数值增大时，应

进行连续监测，直至数值稳定。（4）混凝土浇筑临近结束

阶段，应进行连续监测。

监测要求：混凝土浇筑过程中监测人员进行监测，对

观测数据应及时整理和反馈，当出现下列危险征兆时应立即

报警，安全员及现场负责人员立即组织施工人员有序撤离。

（1）监测数据达到报警值，且有继续增长的趋势。（2）模

板支架突然发生意位变化。（3）模板支架发出异响。（4）

模板标高异常变化。

7  工程实例

本工程高空悬挑消防连廊结构施工采用型钢悬挑模板支

架施工技术在安装、使用、拆除过程中未发生质量、安全事

故，支撑模架稳定无异常现象，工期得到有效保证，收到了

预期效果，且利用操作平台及防护架完成了消防连廊底部装

修工程。该工程目前已完工交付。

结束语

工程实践证明采用型钢悬挑模板支架施工技术能在保证

施工安全、施工质量的前提下更好的加快施工进度、且能够

周转使用，降低成本，同时解决了高空施工的难题。
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