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一、前言

地铁作为各大城市最主要的交通工具之一，防火灾

是一项重要工作内容。能在火灾发生的第一时间，及时

启动相关的消防处理措施尤为重要。物联网消防系统能

在水位监测、烟感、管道压力等传感器显示的数据出现

异常时，及时的在相关人员手机终端或是值班室的屏幕

感应终端立马显示，第一时间处理事故。

二、物联网消防技术的优点

1. 物联网消防成套设备可以实时接收、监控消防设

施的动作、故障、报警信号，能有效的监控水位、流量、

压力、电压和电流等实时运行数据。

2. 物联网消防给水成套机组是在消防给水成套机组

的功能上，增加智能末端试水装置等系统感知元件，通

过消防大数据平台、移动终端监控系统等软件组成的消

防给水系统，具有自动末端实验、自动测试消防水泵的

流量、压力、功率、效率等参数等功能，且消防水泵不

存在过载、过热的风险，消防大数据平台可根据自动记

录的系统实时运行数据自动对系统进行安全评估，为系统

的围护管理方、使用方等各相关利益方提供实时的故障分

析专业意见、系统故障率等关键决策依据，旨在全面切实

地提高消防给水系统的安全性、可靠性和灭火效能。

3. 物联网消防系统在远程控制方面支持安卓系统、

IOS 系统、PC 端进行监控，能够实时监控各个系统当前

状态及各项实时数据（包括水位、压力、流量、电压、

电流等）；火灾、故障、报警消息自动推送，历史的运

行数据自动进行存贮。

三、物联网消防给水系统组成

物联网消防给水系统包括物联网专用消防水泵、专

用控制柜、专用流量开关、专用压力开关、专用阀门管

件、智能末端试水装置和智能试水阀等。

图3-1　物联网消防泵组

1. 物联网消防专用流量开关

物联网消防专用流量开关的优点是压损极小，可测

流量范围大。具有不在线报警功能、空管报警功能、实

时数据监控功能、小流量监测，渗漏量计算、现场可视

可调功能。

2. 物联网消防专用压力开关

物联网消防专用压力开关为电子式压力开关，采用

高精度、高稳定性能的压力传感器和变送电路，再经专用

CPU模块化信号处理技术，实现对介质压力信号的检测、

显示、报警和控制信号输出。具有不在线报警功能、平台

设置报警数值，防人为故意篡改功能、实时监测数据，数

据存储、记录查询、手机APP及电脑PC端实时数据监控。

3. 智能末端试水装置和智能试水阀

按水流方向，智能末端试水装置由机械指针压力表、

压力传感器、电动球阀、水流喷口视镜及不锈钢管阀组

件组成，具有手 / 自动转换开关、就地启停按钮、机械强

制启停旋钮等装置。压力传感器、电动球阀执行器、信

号处理模块等位于保护罩内。

四、物联网消防给水系统设置

物联网消防给水系统可对消防给水系统的实时运行

状态进行全面地、随时随地的实时监控。主要包括系统

信息，实时信息、实时报警信号、实时动作信号、实时

故障信号等。

1. 系统信息

项目信息：项目名称、项目地址、项目总建筑面积、

项目最大建筑高度及产品使用单位、负责人联系方式等。

系统属性：室外消火栓系统、室内消火栓系统、自

动喷水系统、自动消防炮系统等。

机组参数：机组编号、机组型号、机组参数（额定

功率、额定流量、额定压力、零流量时机组的压力、额

定流量时机组的压力）；

项目参数：供水高度、消防水池（箱）的水位报警

值（设计水位、最低水位、报警水位、溢流水位等）、压

力开关的报警值、流量开关的报警值、稳压泵组的设定

值（设计压力、联动压力、启泵压力、停泵压力等）

2. 实时信息
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实时水位：消防水池、高位消防水箱的实时水位。

实时压力：消防水泵从市政给水管道直接吸水时吸

水管的实时压力、机组出水管的实时压力、稳压泵组的

实时压力、系统末端试水的实时压力、自动工频巡检时

的实时压力。

实时流量：高位消防水箱出水管的实时流量、工频

巡检时消防水泵的实时流量。

实时供电：消防水泵各相的实时电压和实时电流。

其它数据：稳压泵的 1h 内的实时启停次数、正在运

行的自动末端箱的类型、编号、实时压力、实时故障信

号等。

3. 实时报警信号

火警信号：压力开关的报警信号、流量开关的报警

信号、消防联动信号、远程启泵信号。

其它信号：消防水池（箱）的水位报警信号、供电

报警信号（过压、欠压、错相、缺相和三相不平衡等）、

水泵报警信号（过载、流量异常、压力异常等）。

4. 实时动作信号

控制系统：手 / 自动状态信号、紧急停止信号。

消防水泵：消防水泵的启停信号、备用泵投入状况。

稳压泵组：稳压泵组的启停信号。

自动巡检：低频巡检启停信号、工频巡检启停信号、

自动末端试验启停信号、工频巡检电动阀启停信号。

5. 实时故障信号

巡检回路：巡检回路故障信号、变频器故障信号、

接触器故障信号。

稳压泵组：稳压泵组故障。

末端试验：自动试验消火栓故障信号、自动末端试

水装置故障信号。

6. 物联网消防给水系统所使用涉及到的控制系统和

功能非常多，其中包括机械应急启动装置，同时还兼容

现有的火灾自动报警系统，自动低频巡检、自动工频巡

检、自动末端实验、远程实时监控、实时数据显示、智

能纠错预警、数据自动存储等系统功能。

7. 机械应急启动装置

在国内外的规范标准中，要求机械应急启动装置在

控制系统有效、部分失效或完全失效、电压下降严重甚至

接触器电磁圈老化或烧毁的情况下，都应该安全可靠的接

通消防泵电动机的供电回路。而在物联网消防技术中放置

这个机械应急启动装置不但能完全满足上述国内外标准需

求，而且操作简单，在控制柜柜门打开或变形时，仍保证

有效；操作人员不经培训即可独立完成操作，即看即会。

另外为防止火灾中管道爆管导致的漏电、触电等不可预测

的紧急情况，本装置还具有手动停止消防泵的功能。

8. 自动低频巡检

按设定的周期自动对消防泵进行逐台低速巡检，一

般单台消防巡检时转速为 300 转每分钟，巡检运行时间

为 2 分钟，并可通过大尺寸液晶触摸屏手动或停止该巡

检。在巡检时，消防泵的叶轮只转动不出水，对管网没

有任何影响。巡检过程中如遇到火灾消防信号，自动退

出低频巡检，自动工频启动消防水泵。

9. 自动工频巡检

物联网消防技术采用了自动工频巡检功能，其具有

以下特点：在巡检过程中，系统侧管网不出流，不会因误

操作导致系统管网排空或失水，不会产生系统管网失压等

报警信号；在巡检过程中，具有保护消防泵不被损坏的措

施，不会导致消防泵长时间空转、长时间过载等不利情况

的发生；在巡检过程中，能有效防止其他消防泵反转等现

象的发生；在巡检的过程中，各系统的消防泵都逐台参与

巡检，同一系统内各个子系统消防水泵可共用巡检管路。

10. 自动末端试水功能

物联网消防技术引进了自动末端试水功能，具有以

下特点：不同系统的自动末端实验箱都逐一进行试验，

试验周期和试验时间可按照需求进行人工设定；各系统

的自动末端试验箱与各系统的控制柜可共用一套通讯网

络，通讯网络布线灵活可靠，各系统控制柜可自动识别、

自动控制其系统所属的自动末端实验箱；在实验过程中，

各系统控制柜可自动监控和记录其所属自动末端试验箱

的编号、实时压力、实时动作、实时报警、实时故障等

信息；在实验过程中，控制柜如接收到真正的火灾报警

信号，自动关闭正在进行试验的自动末端箱，且不再停

止消防水泵的基础上系统自动转入消防灭火运行状态。

图4-1　自动末端试水装置

五、结束语

物联网消防给水系统运用在地铁中具有一定的意义，

通过对各种设备实施综合自动化监控与管理，能够对消

防给水设施进行全面、远程、集中监控管理，使整个系

统和其中的各种设备处在最佳工作状态，从而保证系统

运行的经济性和管理的现代化、信息化和智能化。
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