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引言：

坚持“保持领先优势、推动转型升级”的 5G 发展原

则，统筹 5G 标准、技术、网络、市场、业务、产业等方

面 的 发 展， 以 迈 向 5G 信 息 社 会，5G 发 展 全 面 领 先 为 目

标，开展网络规划建设，确保网络领先，抢占 5G 先机。全

力 推 进“5G+” 计 划， 实 现“5G+4G” 协 同 发 展， 推 动

“5G+AICDE”，与人工智能、物联网、云计算、大数据、边

缘计算等信息技术紧密融合，打造“5G+Ecology”，与各方

共同构建 5G 生态系统，使 5G 和社会经济、人民生活紧密融

合。网络建设初期以满足 eMBB 业务需求为主要部署目标，

逐步探索垂直行业业务，最终实现垂直行业业务的规模发

展。按 5G 建设要求，做好资源储备规划；远期要综合考虑

公司发展战略、内外部环境变化、技术演进目标、业务需

求变化和市场竞争等因素，根据商用网目标，结合实际情

况，制定分阶段 5G 网络建设节奏，实现 4G/5G 协同发展，

确保网络领先，抢占 5G 发展先机。

一、5G网络信号的优势

1. 能够更好的保障通信的安全性与隐私性

现在人们对网络越来越依赖，几乎人们所有的日常生

活都离不开信号数据的传输，所以信号传输的安全性就成

为了人们关注的焦点问题。即使信号传输速度足够快，但

是安全性不够，那么必然也会给人们的生活带来很大的困

扰。现在很多企业已经将 5G 网络的安全性列为科研重点内

容，通过对 Massive MIMO 3D 赋形天线技术的推广应用并加

入新的信息防护措施，可以很好的保证数据传输的安全性，

解决数据传输的安全性的问题。

2. 能够更好的解决网络延迟的问题

由于 4G 用户趋近于饱和及运营商网络建设初期部分区

域网络容量估计不足，现在我国移动网络通信中经常会出

现网络延迟和卡顿的现象，使人们对现网的感知大大下降。

5G 信号相对于之前 4G 信号的传输效率更高，并且扩容更加

灵活，可以很好的解决网络延迟的问题。我国的各大运营

商一直关注于网络的优化，各运营商也在一直根据现网使

用情况对网络及时做出调整，使用户的满意度提升。5G 毫

米波技术的应用能满足更大的带宽及更高的速率，这样的

参数能解决用户对特定场景的更高要求 [1]。

3. 容量灵活调度

根据有源分布系统的特点，1 个小区可包括单个或者多

个远端天线单元。实际应用时，可根据建筑物的容量需求

及厂商设备支持的小区分裂和合并能力，灵活进行小区规

划。

4. 可视化运维，网络可管可控

网络运行中会不断出现各种问题或故障，为保障用户

良好感知和网络高效运营，需要对网络实行精细化维护。

新型数字化分布系统可以监控各级设备的工作状态，能实

现网络动态监控、故障识别和快速定位，保障用户体验，

提高网络品牌 [1]。

二、5G移动通信室内覆盖系统建设关键点

5G 与 4G 由于所涉及的波段差异导致室内覆盖有了较大

区别，5G 移动通信的室内覆盖主要集中于 3.3-3.4GHz、3.4-

3.6GHz、4.8-5GHz 三个波段，5G 与 4G 在存量频段的差异导

致室内覆盖方式有所区别。为此，技术人员要针对 5G 移动

通信技术室内覆盖系统的建设上，要对室内覆盖的主力频

段进行清理，同时精细化的控制具体覆盖波段，从而重点

解决移动通信在室内覆盖中的内外同频道的干扰，实现移

动通信信号能够满足用户的存量需求。同时使用云技术与

大数据技术，对当前毫米波段下的设备产品进行数据分析

及相应的优化设计。保证移动通信信号传输过程中，将信

号传播中的损耗降低在标准内容，并且以网络测试的方式

检验信号的覆盖效果。

三、5G DAS室内覆盖建设方式

3.1  NSA 和 SA 混合组网的挑战及解决方案

NSA 组网利用了 4G 网络，而 4G 和 5G 的网络配置有许

多不同，因此要实现 NSA 和 SA 的混合应用，就必须综合

考虑两者的异同，这里以随机接入配置为例，来探讨混合

应用的技术方案。4G 网络下发随机接入配置是全频段的，

NSA 组网时，为终端配置接入参数时，可以只设置 RRC 参

数‘msg1-Frequency Start’ 为 起 始 PRB 位 置； 而 5G 的 一

个特点是超大带宽，让 5G 终端具备全带宽检测系统消息

的功能，显然不符合终端性能、成本以及能耗等方面的要
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求， 为 此 5G 引 入 了 BWP（BANDWIDTH PARTS， 部 分 带

宽）的概念，由此可知，对于 5G SA 组网时，为终端配置接

入参数时，不仅仅考虑起始 PRB 位置，也需考虑初始 BWP

的位置，此时配置的 RRC 参数‘msg1-Frequency Start’将

是二者之和。而对于混合组网的单小区，由于物理层只会

下发一种配置，以优先考虑下发 SA 的接入配置为例，即起

始 PRB 位置及初始 BWP 的位置的组合作为 SA 终端的起始

PRB 接入点，而 NSA 终端如果向往常一样，只读取起始 PRB

位置将无法接入混合组网小区，为此，我们在 NSA 终端的

RRCreconfiguration（重配置）时，可以修改 NSA 终端的接

入 PRB 位置，让 NSA 终端也和 SA 终端一样，在起始 PRB 位

置加上初始 BWP 的位置处接入 5G 网络，从而实现混合组网

时，单个小区同时支持 NSA 和 SA 终端的同时接入。这将为

4G 及 NSA 网络过渡到 5G 独立组网，优化网络流量配置，提

供巨大的优势。

四、5G室内覆盖建设方案

1. 5G 业务需求评估

从经济与网络两方面进行价值与业务两方面分析，结

合各覆盖技术的造价与能力完成技术、设备选型，进而编

制 5G 覆盖方案。经济评估：挖掘数据业务经济特征，基于

价值建网、提升网络投资效益。包括用户价值、场景价值、

流量价值和竞争对手价值四个维度。①用户价值：以用户

为核心的运营下，对高资费用户聚集建筑物优先建设，保

障用户体验。②场景价值：物业点价值分析，对品牌场景、

高价值场景优先建设。③流量价值：对流量单价高的物业

点优先建设。④竞争对手价值：对电联等运营商覆盖对标

评估，进行相应物业点优先建设。网络评估：提升覆盖容

量能力，全面支撑业务需求。包括覆盖能力、容量能力两

个维度。①覆盖能力：MR 数据、投诉数据，覆盖差投诉多

物业点优先建设。②容量能力：对高容量需求物业点优先

建设 [2]。

2. 5G 室内覆盖规划方案案例

（1）站点介绍

目前 4G 室内覆盖采用 DAS 分布系统，鉴于目前忙小区

统计情况，机场内很多区域较忙，无法扩容。

（2）覆盖场景分类及解决方案

考虑机场属于重要交通枢纽，原 DAS 系统较忙，按照

新建 4/5G pRRU 建设，同步拆除原 DAS 系统的方案进行规

划，基于 4G 新型室分系统可裂化扩容的优势，解决了 4G

容量问题，同时也引入 5G，有利于扩大移动品牌效应。候

机大厅、机场前厅、到达大厅：空旷无阻档，顶部较高或

者拱形，无法在顶部安装 pRRU。采用外置天线型 pRRU

（4/5G）+ 板状天线方式，安装在侧面或者商铺顶，装修材

料一般为金属材料，穿透损耗大，天线需外露。见图 1。

图1　网络架构示意图

3. 基于业务细分的室内建设方案

（1）站点选取

通过细分业务需求，建立业务评价体系，从而在识别

5G 建设需求编制建设清单、选择技术方案确定实施方案等

关键环节实现精细规划设计与实施等。具体见下公式。

P站 点 权 值=α× ∑（E用 户 价 值+E用 户 价 值+E用 户 价 值+E用 户 价 值 ）

+β× ∑（N覆盖能力+N容量能力）

其中 α 与 β 为对应经济、网络权值修正系数，通过计

算站点权值，按计算结果选择站点进行 5G 建设。

（2）技术选型

①网络能力与业务需求充分匹配：对清单方案物业点

5G 室内业务需求进行量化分析，兼顾物业点 5G 室内业务、

用户、容量发展需求，确定业务需求对网络能力（峰值速

率、边缘速率、吞吐率等业务指标）要求。②网络后续演

进能力与业务目标需求充分匹配：对清单方案物业点 5G 室

内业务、用户、容量发展需求进行量化分析，确定网络后

续演进能力（小区分裂、5G 加厚 100M+60M）预留，减少

二次改造，降低投资成本。③竞争对手匹配：网络能力优

于电信、联通竞争对手。④建设投资和运维成本统筹考虑：

建设投资统筹考虑工程实施难度 [4]。

五、结束语

在现代社会中，网络传输的质量和速度已经成为人们

关注的重点问题。所以大力推广 5G 通信系统对人们的日常

生活以及国家的发展进步都有着极其重要的影响。为解决

当前的 5G 室内网络覆盖问题以及容量问题，工作人员应该

在室分建设中发挥自身的作用，保证所有的基站建设以及

移动通信系统建设都符合 5G 网络标准以及室内覆盖设计原

则。
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