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引言：1

气相色谱技术在饮用水水质检测中的应用范围较为

广泛，不仅可以针对水中的理化指标进行检测，还可以有

效的检测出饮用水中的微生物含量，以及微生物的不同种

类。气相色谱法使用的检测仪器较为灵活，能够对 10-1g 到

10-9g 的物质进行检测。生活用水中的有机污染物，可以采

用气相色谱法检测，除此之外，还可以使用气相色谱设备

对超纯气体和高分子单体进行检测，确定空气中微量毒物

的含量，与其他检测方法相比，气相色谱法的灵活性较强。

目前随着污染逐渐加重，对饮用水进行相应的检测具有非

常重要的意义。因为水资源是人们赖以生存的重要基础资

源，而饮用水作为最重要的资源和人们的身体健康具有非

常重要的关系，因此针对其水质进行检测，能够提高饮用

水饮用的安全性。

1　气相色谱技术的分类

通过所对比的物质含量不同，我们可以把气相色谱

分析法分为气固色谱和气液色谱两种，气固色谱的主要是

指固体吸附剂作为固定值，那么气液色谱就是指固定液作

为固定值进行检测。我们可以按照所遵循的原理不同进行

分类，可以分成吸附色谱、分配色谱，在气体固定色谱中

利用固定相吸附，气体固定色谱也是吸附色谱，那么分配

色谱就是气液色谱。我们可以按照色谱的宽度进行分类，

一般有填充柱和毛细血管柱两种。填充柱就是在玻璃管或

者铁质管中进行测量，毛细管还可以细分为空心和填充两

种 [1]。

2　饮用水水质检测作用

目前针对饮用水进行水质的检测，其作用体现在以下

几个方面：首先水资源的重要性在人们的生产生活中不言

而喻，所以如果水资源的安全性得不到保障，不仅会影响
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人们的生产效益，还会导致人们的生命健康受到威胁。同

时相关数据显示，目前我国越来越多的可饮用水资源中的

污染物逐渐增加，其相关理化指标和微生物指标都超出了

标准范围，而日益严重的水体污染不仅会导致人们的生产

生活受到影响，还会对大自然及环境造成严重的破坏，所

以，当有害物质进入到饮用水或者淡水资源中，必须要针

对水质进行检测，并且采取合理的处理方式保障饮用水的

饮用安全性。所以，饮用水水质检测的第一个作用是能够

保证人们的生命健康，并且在饮用水时可以使人们的基本

生存得到保障。第二个作用是通过对饮用水的水质进行检

测，可以引起环保部门的足够重视，如果附近饮用水的水

质检测不合格或者污染物超标，则应该立即采取合理的措

施对其污染物的来源进行检查进而保证能够及时防止污染

物质进入到淡水资源和饮用水中。所以针对饮用水进行水

质的检测还有利于保护生态环境 [2]。

3　气相色谱法的原理

色谱分析法是效率极高的一种方法，它可以按照流动

性的不同划分为气相色谱法和液相色谱法。气相色谱法指

的就是将气体空气等流体作为观察的载体，相关原理为：

在对物品进行检测的时候，玻璃管与色谱柱之间会发生反

应，那么所通过物质不同产生的效果也不同，所以我们可

以通过观察现象的不同来分析物质的差异。所以在其他条

件相同的时候，如果产生的现象不同，时间不同，那么我

们就可以得出固定相作用力大的会最慢流出，作用力大的

会最快流出。这样的实验效果就对物质进行了分离，并且

能清晰的得知该物质在混合物中的含量 [3]。

4　气相色谱在饮用水水质检测中的应用

4.1 气相色谱对环境水体中有机氯农药的检测

有机氯农药累积生产期长、使用区域广，具有生态环

境毒性，半衰期较长，可以在自然环境中残留较长时间，

难以降解，并且具有半挥发性，可以随大气传输而不断扩

大污染面积，对人类健康和环境构成了严重危害。现阶

段，已有很多关于环境水体和土壤中有机氯农药检测的研

究，在环境水体中，采用固相萃取－气相色谱法测定水中 8

种有机氯农药（α － HCH、β － HCH、γ － HCH、δ －
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HCH、p，p ＇ － DDE、p，p ＇ － DDD、o，p ＇ － DDT、

和 p，p ＇－ DDT），其线性范围为 1.0 ～ 75μg/mL，各回

归方程均 r ≥ 0.9990，所得的平均回收率为 86.5％～ 95.0％，

相对标准偏差为 1.8％～ 3.8％，检出限为 1.7 ～ 20ng/L。通

过液液萃取－气相色谱法，使用 HP － 5MS 石英毛细管柱

和 ECD 检 测 器， 定 量 分 析 水 中 8 种 有 机 氯（α － HCH、

β － HCH、γ － HCH、δ － HCH、4，4 ＇ － DDE、2，

4 ＇－ DDT、4，4 ＇－ DDD 和 4，4 ＇－ DDT），回收率在

85％～ 105％，最小检出浓度为 0.020 ～ 0.075μg/L，相对

标准偏差为 0.9％～ 6.5％，与固相萃取效果相当，满足残留

检测要求。采用正己烷液－萃取法提取，气相色谱柱 Rtx －

5MS 和 Rtx － 1701 双柱定性和 ECD 检测器，测定水中 9 种有

机氯农药（α － HCH、六氯苯、β － HCH、γ － HCH、δ －

HCH、p，p ＇－ DDE、p，p ＇－ DDD、o，p ＇－ DDT、和 p，

p ＇－ DDT），方法检出限为 0.0017 ～ 0.0079μg/L，回收率

为 74.7 ％ ～ 105.1 ％，RSD（n ＝ 7） 为 4.2 ％ ～ 9.3 ％， 这 9

种农药在 0.5 ～ 100μg/L 内与峰面积呈良好的线性关系。采

用 HLB 固相萃取柱富集水样，乙酸乙酯溶剂洗脱，加入氘

代菲作为内标，利用气相色谱 / 质谱联用法选择离子模式测

定水中 16 种有机氯农药（α － HCH、六氯苯、β － HCH、

林 丹、 七 氯 等 ）， 在 5.00μg/L ～ 250μg/L 范 围 内 线 性 良

好，按 1L 水样计算，方法最低检出限为 1.4ng/L ～ 19.4ng/L，

RSD 为 3.5％～ 20.0％，平均加标回收率为 44.7％～ 119％。

以正己烷为溶剂进行液液萃取，Florisil 固相萃取柱净化，使

用 RTX － CLPesticides2 色谱柱和 ECD 检测器，在优化气相

色谱分析后条件实现了地下水中 11 种有机氯（六氯苯、α －

HCH、β － HCH、γ － HCH、δ － HCH、 七 氯、 艾 氏

剂、p，p ＇ － DDE、p，p ＇ － DDD、o，p ＇ － DDT、 和

p，p ＇－ DDT）农药残留的测定。结果显示，GC － ECD

仪器在 0.5 ～ 6000ng/mL 浓度范围内呈线性，方法检出限为

1.00 ～ 12.00ng/mL，低、中、高三个浓度水平的加标回收率

分别为 80.3％～ 116％、79.9％～ 117％、85.7％～ 102％，

相应的精密度（RSD，n ＝ 7）为 1.5％～ 6.8％、1.3％～ 7.6％、

1.1％～ 6.8％。该方法灵敏经济、分析通量高，选用的有机

氯专用色谱柱对多组分、多类别目标化合物有更好分辨率，

较通用型色谱柱（DB － 5MS）更具优势 [4]。

4.2 气相色谱在有机氟农药检测中的应用

农药都会带有毒性，有机氟农药就既携带神经毒又携

带肝毒，由于农药存留的时间过长，所以无法对它进行物

质的分解，就会在一定程度上影响空气质量，如果人体沾

染此种农药会导致畸形的产生。所以我们一定要仔细的对

此种物质进行检测分离，我们可以先使用安捷伦 7890B 型气

相色谱机器和电子检测机器进行分析，将固定相定为苯基

百分之五，二甲基聚硅氧烷百分之九十五，毛细管色谱柱的

高度为 30 米，直径为 0.25 毫米，厚度为 0.25 微米。在实际

的测量过程中，我们先试用增加温度的方法进行检测，即

可查出四种有害的危险物。

4.3 气相色谱在挥发性物质检测中的应用

本次研究中的挥发性物质指的是挥发性有机物以及半

挥发性有机物，可使用气相色谱仪器和氢火焰离子检测仪、

电子捕获检测仪 3 种设备，对检测环境进行调整，使其处于

良好的检测状态。对饮用水中的四氯化碳、甲苯、三氯乙

烯等物质进行检测，确定饮用水中有机污染物的含量。在

应用气相色谱法的过程中，主要使用的设备为安捷伦 7890B

型设备，该设备中安置了计算机控制系统，能够进行多阶

升温，操作较为方便。可以针对饮用水中的 60 个项目指标

进行检测。随着气相色谱技术的不断提升，相应设备的性

能也会逐渐提高，因此相关人员在使用气相色谱法的过程

中，需要根据检测要求以及技术发展实际情况，对气相色

谱法中的设备和技术进行优化，使其跟上时代的发展步伐，

并将自身的价值充分发挥出来。饮用水作为人们生活中的

重要组成部分，其水质直接决定着人们的身体健康状况，

这就需要相关人员认识到饮用水水质检测的重要性，并将

气相色谱法应用到其中，提高水质检测的准确性和有效性，

为人们提供健康的水资源 [5]。

5　结束语

饮用水的水污染问题是关于人类的健康和安全。随着

人们健康意识的提高，对水质的要求也在增加，水质检查

是饮用水安全控制的关键。目前我国饮用水质检测方法多，

气相色谱技术是使用最广泛的技术之一，操作简单，分辨

率高，选择性高，灵活性高，因此可以广泛应用。基于此，

本文对气相色谱在饮用水监测当中应用进行了简要的分析，

希望可以为相关工作学者提供一定的参考。
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