
Engineering Technology and Development, 工程技术与发展 (12)2021,3
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

75

水性防腐涂料在海洋工程涂装中的应用探析

徐 东

海油发展装备设计研发中心 天津 300452

摘 要：伴随海洋领域的飞速发展，海洋工程当中的船舶开始逐渐受到人们的关注，船舶防腐的涂装可以在一定程度上对船

舶起到保护作用，使之能够安全的行进。本篇文章就水性抗腐涂料的种类与发展情况加以研究，分析目前水性防腐涂料所存

有的不足，并结合水性防腐涂料在我国海洋工程之中的运用进行研究，希望可以给大家带来帮助。
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船舶的涂装与钢铁制造行业的涂装有着很大的差异，

通常是根据其外形较为庞大、结构繁琐基本上都是露天形式

的作业，让船舶的涂装变得更加严格，在涂料的选取上，需

要运用生命周期较长且抗腐蚀的涂料，涂料相应方案的正确

设计对于船舶涂层的处理有着很大的作用[1]。水性环氧船舶

漆在整个涂层之中的运用相对较广，是一个较为典型的水性

防腐类涂料，但是国内才开始运用水性环氧船舶漆，难以得

到船舶土涂层所提出的需要，再加上国外采购的价格相对较

高，而这种器在国内处在一个比较空缺的状态，其使用的效

率不超过1%，开发与探究水性换环氧船舶漆，提升国内船

舶涂层实际占比有着十分关键的的意义。下面就水性防腐涂

料所存有的问题进行分析，以供参考。

1  水性防腐涂料存在的不足

即使水性涂料具有很大的优势，然而在具体运用当中，

还有着一些问题与不足，通常体现在以下几个方面。

1.1  产品种类较少

能够选取的范围较小，并且搭配的产品不够健全，产品的

质量并不是很成熟和稳定，需要逐步加以创新和提升，如此才

可以达到施工所提出的要求。实际而言，在我国水性船舶抗腐

这类涂物的设计及其研究之中，技术还尚未成熟，在整体上来

说还是处在开始的阶段，市场中能够达到质量标准的产品相对

较少，制造的范围也仅是限制在防锈底漆及面漆这些方面[2]。但

是底漆的质量与同样溶剂类的物质相比，还可能有性能不确定

的情况，还是有着显著的差异，除了水性无机硅酸锌这类底漆

以外，所留下的底漆通常用于水线以上的位置来用于抗腐，还

难以形成生产的线条；面漆通常运用到单组分的体制，产业的

主要位置通常集中于内舱与甲板表面。

1.2  施工质量缺陷

在正常环境下进行施工，涂料能够达到施工规范所提出

的要求，但是在低温环境中进行处理时，其产品的质量就会

存有很大的不确定性，特别是和溶剂进行对比，其水蒸发的

潜热会多出很多，并且挥发的速度非常慢，对于施工环境有

着全新的要求，如果水分难以快速完成蒸发，就会导致涂料

出现流动，使得总体上缺少美感。

1.3  功能性差

水性防腐这类涂物目前所具有的优点就是环保，但是其

在船舶内舱涂物的抗燃性、防污染性及其防毒这些还是有着

较大的差距。

2  水性抗腐涂料的种类与发展

水性这类涂料因为其在构成上的差异，能够划分为水可

稀释型涂料、水乳胶型涂料及其乳液型这些涂料，而不同的

品种所具有的特征与优势也是不同的，下面就这些材料的种

类及其发展进行分析。

2.1  水乳胶型材料

水乳胶型材料实际的加工较为复杂，通常是运用树脂，

遵守乳液聚合这个原理来加工而成的。现下，技术的持续改

进及进步，乳液聚合这个方法也开始有了全新的概念，其未

来的发展十分明朗，在不断的发展当中，也获得了大多行业

的认可，该技术在工程及其工业防治这些领域获得了广泛的

运用，其产生了很多的物品[3]。乳液聚合这个方法通常是借

助均相乳液的聚合及其异相乳液的聚合这两个形态所构成

的，均相乳的聚合是通过普通的乳液聚合剂所形成的；异相

乳液聚合本身是一个全新的方式，即使刚产生，但已经在很

大范围内容获得了推行，是借助分层乳液聚合的方式所形成

的，这样的方法在理论方面被叫做核壳构造乳液聚合法。

2.2  水能稀释型材料

水能稀释型的材料难以做到自身进行溶解，需要运用树

脂液来对其加以分解，是一种高固体液体，在材料具体的加

工之中把各类不同色泽与助剂做全然的分散，保障其能够均

匀的处在材料内，该液体通常能够在运用当中使用水溶性这

类材料，结合盐基团的作用进入到水里。在能够融水的树脂

之中，包括丙烯酸树酯及其醇酸树脂这些溶液，借助再次的

生产和运用，让树脂的分子链产生一定改变，在分子结构内

引入一些特殊的亲水基团，形成可以及时溶解到水里的稀释

材料。在这类材料的结构之中，酸值高且亲水基团对比较多

的树脂重点运用到电泳底漆及其浸涂烘漆，很少运用在气干

性涂料的制作当中。在大多数情况下是根据核壳这个结构加

工酸值相对较小的水能吸湿型溶液。在加工这个环节当中，

把达到标准的树脂，像是饱和性聚酯及其聚氨酯这些溶液来

加以制作，借助酸值每个自由基的分散与汇聚，保障接枝到

即将完成的分子链之中，运用氨中及其机理，接枝树脂就能

够在水里呈现出分散的情况，进而形成水溶液。这个核壳构
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造自乳化的方式是一个较为现代化的科技，亲水基团的浓度

能够有很大程度的降低，核层及其壳层还能够在某种程度上

做到彼此互补，确保材料能够更为完整，使得材料本身的性

能能够更加固定。

2.3  乳液型材料

乳液性材料通常是把油溶性的聚合物附加乳化剂借助机

械的生产，做较为强制的分散，使其能够尽快溶解到水里。

之前的方式相对较为保留，乳化剂并未参与到成膜的过程，

重视在漆膜中的一种状态这样就能够导致漆膜所具有的耐水

和防腐效能难以有效的体现出来，性能也自然不会很好。随

着科技的不断进步，乳化剂这个方法也获得了一定的进步，

结合反应性乳化剂所具有的功能，在很大程度上提升了产品

本身的耐水性及其防腐效果。

3  水性抗腐材料在海洋工程涂装中的运用

之前的涂料在施工上有着较为显著的局限，在船舶内

部做相应作业的时候，会被空间小、操作遭阻及其通风不够

这些因素的影响，造成施工开始变得较为复杂，在运用以往

涂料来进行船舶的涂装时，由于材料的成本当中易燃类型的

物质，这就在很大程度上增加了施工之中的危险，容易导致

火灾或是中毒的情况，船舶内部基本上都是软包装，基本上

一般涂料难以有效的进行铺设，对于涂料本身的吸收相对较

多，涂料当中的有机溶液在操作欠妥的时候，还会导致内部

的基料出现封闭情况，待施工完成以后，舱室之中长期会

有涂料的味道，难以快速进行分散，对于生命造成很大的威

胁，进而影响到船舱之中员工平时的生活与工作[4]。现下，

通常会运用水性防腐这个材料，如此就能够在很大程度上提

升工作的效率，可以使涂装部分的施工及其别的功能可以做

交叉结合，保障了施工的进程，水性防腐这个材料在船舶内

的运用前进非常明朗。即使现下已经大量运用水性涂料，并

且这样的涂料还有着比较明显的特征，和统计型的材料对

比，达到国家在环保方面所提出的要求，在相同的材料市场

之中，产品的性能也会有所不同，出现了参差不齐的情况，

不同产品在性能上都有所差异，只有借助仔细的检验，才可

以达到船舶涂装的运用要求，应该在标准当中重视甲酸含

量不能超过1.0×10-5，该规定就选出了质量较差的产品，因

此仅有很少商家的产品能够满足毒性检测对应的标准[5]。毒

性检测应依据《船舶用非金属涂料毒性评估规程》来进行检

测，需要使用30天左右才可以明确毒性检验的结果，借助60

天测试能够运用核潜艇内部的涂装当中，为了保障涂料本身

的性能，需要达到标准才可以运用。

4  结束语

综上所述，水性涂料主要的溶剂就是水，这样既可以降

低对石油这类资源的消耗，在很大程度上降低了有机挥发物

所释放的量，减少生态所遭受的污染，在石油这类资源不断

缺乏，且目前注重环保的社会具有非常显著的影响，有着相

应的经济及其社会意义；并且水性涂料助燃及其防爆，运用

也十分安全和方便，排除了作业当中可能会存在的故障，同

时让涂装及其焊接这些作业的共同处理成为有可能，有利于

提高操作的效率。因此，随着水性防腐这类涂料的运用与产

品性能的逐渐完善，水性船舶的涂装也在船舶这个领域获得

更为广泛的运用。以上就是笔者结合自己多年经验，针对水

性防腐材涂料在海洋工程中的运用，所提出的一些浅见，仅

供参考。
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