
Engineering Technology and Development, 工程技术与发展 (12)2021,3
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

136

新型液压锚杆钻车在阳煤一矿的高效应用研究

崔奇峰

山西天巨重工机械有限公司 山西 晋城 048000

摘 要：为提高综合机械化施工程度，充分发挥机械化装备优势，为减少支护时间，解决人工临时支护，利用装备提能和工

时优化，降低员工劳动强度，提升大断面煤巷掘进效率，阳煤一矿推广应用天地煤机CMM2-27型液压锚杆钻车。
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1  设备基本参数

1.1  掘锚机特点

CMM2-27煤矿用液压锚杆钻车与掘进机配合使用，适

用于中低型矿山巷道掘进工作面机械化作业，煤巷、半煤岩

巷掘进工作面支护作业，能够实现顶、帮同时支护、钻炮孔

及探测孔等功能。巷道支护高度3~5.5m，支护宽度4.5~6m，

适应巷道工作坡度为±16°。

1.2  设备特点及技术参数（见表1）

表1  液压锚杆钻车主要技术参数表

2  巷道基本情况

2.1  巷道概况

8305工作面回风巷位于南北翼瓦斯联络巷以东，三采

区西副巷以西，8304（西部）回采工作面（已回采）以南，

8305（西部）工作面低位抽采巷以北。设计长度为1060m，

巷道坡度平均4°，净宽5.5m，净高3.8m，净断面20.9m3。

2.2  顶板岩性

巷道直接顶为0.6m黑色泥岩，基本顶为6.64m灰色石灰岩。

2.3  支护形式

采 用 “ W 钢 带 + 锚 索 + 补 强 锚 索 + 经 纬 金 属 网 ” 联

合支护。钢带使用BHW-1040-280-4-5600的6眼W钢

带 ； 排 距 1 0 0 0 m m ， 间 距 1 0 4 0 m m ， 每 排 布 置 4 根 主 锚

索 和 2 根 补 强 锚 索 ， 补 强 锚 索 第 一 排 布 置 在 钢 带 2 、 4

眼 内 ， 第 二 排 布 置 在 钢 带 3 、 5 眼 内 ， 依 次 交 替 布 置 。

主 锚 索 使 用 Ф 2 1 . 8 m m × 4 2 0 0 m m 的 锚 索 , 补 强 锚 索 使

用 Ф 2 1 . 8 m m × 6 2 0 0 m m 的 锚 索 （ 斜 切 头 ） , 托 板 使 用

300mm×270mm×14mm的可调心W型托板+调心球垫，

锚 固 剂 使 用 M S 双 速 2 3 / 1 2 0 型 树 脂 锚 固 剂 ， 顶 网 使 用

6500mm×1200mm的经纬金属网。

采 用 “ 锚 索 + 双 层 金 属 网 ” 联 合 支 护 ， 每 排 每 帮

布 置 4 根 锚 索 ， 排 距 1 0 0 0 m m ， 间 距 从 顶 板 至 底 板 依 次

为400mm、1000mm、1000mm、1000mm、500mm。帮

锚 索 使 用 Φ 1 7 . 8 m m × 4 2 0 0 m m 的 锚 索 ， 锚 索 托 板 使 用

300mm×300mm×12mm的拱型托板配合调心球垫，药卷使用

MS双速23/120型树脂锚固剂。金属网双层布置，双边连接。

3  设备配套和工艺

8305回风巷设备有EBZ-260型综掘机1台，SSJ-800型皮

带机3部，CMM2-27液压锚杆钻车1部。

掘进时采用综掘机进行截割、装载，CMM2-27液压锚

杆钻车临时支护和永久支护，运输使用皮带机出煤。截割完

后，先退出掘进机，把液压锚杆钻车开进煤头，将已绑好的

钢带和网抬到钻车上，使用前支撑机构升起临时支护装置，

使钢带紧贴顶板后进行支护。由左右钻臂先施工顶板范围内

锚索眼位，再施工每帮最上2排锚索，下部帮锚索由锚杆钻

机施工。

生产班工艺流程：检查工作面隐患→截割（同时装料运

输）→停机→退出间距→敲帮问顶→开进液压锚杆钻车→打开

临时支护→操作钻臂→进行永久支护→进入下个工作循环。

4  进展情况及分析

4.1  累计进尺情况

从2月26日四点班开始试用，截止4月25日，累计施工

58d，累计施工451m，平均日进尺7.8m，最高日进10m。其

中日进9~10m占8%，日进7~8m占84%，其余占8%。

4.2  生产阶段情况

前期磨合：2021年2月26日—3月6日，掘三队一组员工试

用液压锚杆台车，初期适应阶段，班进尺由2排提高到3排。

稳固提升：2021年3月7日—4月26日，员工操作熟练度

提高，班进达4排以上，日进达8~10排。

4.3  正常条件进尺情况

3月7日—4月25日，现场无构造及其他事故影响，48d累

计施工404m，平均日进8.5m。
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4.4  工时工效

检修班：07：30—14：30，作业时间约7h。零点班：

23：00—9：00，开机时间23：30，工作面时间10h。中午

班：13：00—23：00，开机时间14：30，工作面时间10h。

利用交接班交叉时段进行备料准备。

现各工序主要用时见表2；截割用时（循环2排割煤用

时）60min；退掘进机、进液压锚杆钻车用时10~20min；临

时支护用时10~20min；单排支护用时（成熟阶段平均一排支

护用时）80min；循环用时（一个循环2排环用时）180min。

表2  用液压钻车单根锚索用时统计表

5  应用效果分析

5.1  工艺对比

通过和锚杆钻机、天巨重工液压锚杆钻车工艺进行对比

分析，比较各项指标，综合评定综合性能，见表3。

表3  工艺分析对比表

5.2  液压锚杆钻车优势

（1）液压钻车有前支撑顶钢带用作临时支护，改变了原

来的人工用单体柱打临时支护的工艺，并且实现机械化进行

临时支护，安全性有较大提升。

（2）液压钻车实现机械化钻眼，循环支护用时掘进效率

提升10%。液压钻车减少工人们的工作强度，操作方便省力。

（3）液压钻车注锚索时扭矩较大，搅拌锚固剂效果较

好，不会发生外露长的问题，提升了施工质量。

（4）作业人员操作台与钻臂有一定的距离，能有效杜绝

在打眼过程中因钻杆断折导致的人身伤害事故。同时，两部

操作台各配备急停按钮，遇突发情况可实现急停断电。

5.3  存在问题及建议

5.3.1  存在问题

（1）液压钻车由液压油缸提供动力，转速快，扭矩大，

液压钻车对钻杆质量及人员操作要求较高，否则钻杆在打钻

过程中就容易损坏。

（2）钻杆座钻杆插孔容易磨损变形。

5.3.2  其他建议

（1）扶钎器有局限性，在打钻过程中钻臂无法移动，一

旦钻臂受力偏离，很难回到原位，建议拆除。（2）建议将临

时支护前支撑加长，可以一次支护两排钢带。前支撑下放角

度加大，便于往上放钢带。（3）推进部滑道架较长，导轨

油缸行程短，钻臂伸缩油缸行程短，加长之后一个循环两排

可以不移动钻车。（4）液压钻车具有拆卸钻杆的反转功能，

实际使用过程中不能有效拆卸钻杆套，并且钻杆损坏较为严

重，现状为依旧使用管钳拆卸钻杆，建议改进。（5）加油

口不是很理想，水的泄压阀正好在加油口上方，影响加油，

建议改进。（6）防护盖不合理，拆卸钻车操作手把下面的

盖时，必须得把座椅，侧盖都得拆掉才能拆开，建议改进。

（7）管路暴露在外面太多，易损坏，不好维护。（8）钻臂

最下方衬板短，容易造成钻臂变形，建议加长钻臂最下方衬

板长度。人员操作平台展开后，容易发生变形，建议改进。

6  结束语

通过试验分析，液压钻车表现出了良好的综合性能，

实现了临时支护、永久支护的机械化作业，提升了掘进装备

机械化、连续化水平。随着新型液压锚杆在阳煤一矿试用推

进，日进尺提升到8~9m，掘进效率得到提升，并表现了出了

安全高效等特点，也具有良好的稳定性，取得了可观的应用

效果，可以在适用的综掘工作面进行推广。
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