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银行金库S特殊异型弯管安装技术

马玉生

中铁建设集团有限公司西北分公司 陕西 西安 710000

摘 要：本文通过对通风空调的S型特殊异型弯管加工制作、安装模型创建、安装模具的制作及S特殊异型弯管预留预埋固定

方式，形成独特的施工工艺。提高了S型特殊异型弯管预留预埋的施工质量，降低施工误差，提高了工作效率。
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1  前言

S型特殊异型弯管预留预埋技术执行标准为《银行金

库》（JR-T00003-2000），本标准为金融行业标准，制订原

则与目的是保障货币、金银、国家证券等业务的正常运作，

对防御外部侵害及内部作案规定了相应要求。为了加强对银

行金库基本建设管理，更好地体现安全性、适用性、科学性

的建库原则，根据国家有关基本建设法律、法规，结合发行

库、业务库的专业特点，制定本条准。本标准系属建造银行

及非银行金融机构发行库、业务库的基本要求，任何金融部

门或单位兴建、改造发行库、业务库应遵照本标准。本标准

由中国人民银行发币金银局提出，由全国金融标准化技术委

员会归口管理。本标准由中国工商银行，中国银行，中国农

业银行，中国建设银行，交通银行，中国人民银行原广东、

河南、辽宁、陕西、山东、云南、内蒙、甘肃、江西、河北

省分行起草。中铁建设集团有限公司银川分公司承建的银川

1808项目，针对银行金库通风空调的S型特殊异型弯管加工

制作及其安装固定形成独特的施工工艺。本工法可提高预留

预埋质量，降低误差，提高工作效率。

2  工法特点

根据设计规范《中华人民共和国金融行业标准》JR/

T003-2000第3.4.6条库内要具备防爆、防钻等防盗窃性能，

库内送排风装置在墙内转弯，不宜直接通透，通过墙体出口

处理地面距离不得低于2500mm，直径≤200mm，考虑送排

风风量满足功能性要求，计算风口数量。风口向下并应设钢

筋网保护。第3.4.10条库房必须设置外低内高的“S”型通风

孔。根据S型特殊异型弯管数量及安装规范要求（安装高度

为2.5m以上），墙体跨度、高度等进行S型特殊异型弯管均

匀布置，考虑S弯管焊接施工操作空间，以及浇筑时振捣密

实，S异型弯管整体进行纵向、横向优化布局。前期对通风

管道进行优化设计；采用Sketchup软件进行建立S异型弯管安

装模型，然后根据模型用Ф10圆钢和40*4扁铁加工制作安装

固定器具，将S异型弯管安装于安装的固定模具器具里，用

卡子螺栓固定S弯管，采用红外线测量其水平度、垂直度情

况，调整至最佳状态，将S异型弯管焊接固定在绑扎的横、

纵向钢筋上，必要时进行加筋设置，每5个一组，保证安装

的精度。固定焊接后进行拆除模具，依次进行安装其他S异

型弯管。

图1  S型异型弯管模型

图2  S型异型弯管安装模型

图3  S型异型弯管安装固定模具

图4  S型异型弯管安装固定示意

3  适用范围

本工法主要适用于金融行业标准，建设银行及非银行金

融机构发行库、业务库的基本要求，其他需要预留预埋特殊

异型装置也可采用加工相似固定模具进行安装固定。为能够

更好地体现安全性、适用性、科学性的建库原则，同时结合

发行库、业务库的专业特点，制定专门的施工工艺方法。其

他施工工艺也可以利用Sketchup软件先建立模型，然后加工

相似的固定模具进行施工。

4  工艺原理

根据S异型弯管数量及安装规范要求（安装高度为2.5m
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以上），墙体跨度、高度等进行S异型弯管均匀布置，考虑

S弯管焊接施工操作空间，以及浇筑时振捣密实，将S异型

弯管整体进行纵向、横向优化布局，建立S异型弯管安装模

型。根据安装的模型采用φ10圆钢和40*4扁铁加工制作固定

模具，模具与墙体接触部位设置卡子螺栓，钢筋绑扎时，将

模具标高及纵横向调整到位，用水准仪调整水平度及标高，

确定位置后复测定位，将加工制作好的S弯管安装在固定模

具里，S型异型弯管上口下口进行校正后，用卡子螺栓固

定，避免其上口上扬或者下口下翻，固定后再进行复测，确

保无误后将S特殊异型弯管上口、下口与纵横向钢筋焊接，

必要时采取加筋固定，每5个一组完成后再自左向右，进行

逐组安装固定，然后再自下向上一排进行逐排安装。

5  施工工艺流程及操作要点

5.1  施工准备

①审核S弯管及设备安装图纸是否符合现场作业条件，

有无尺寸标注、标高失误，以及图纸上没有明确管径的部

位，管道与结构之间是否存在空间冲突，确定通风S弯管的

加工和固定形式。②各专业之间进行图纸会审及时核对设计

图纸在空间布局上是否存在交叉，及时调整。③根据设计图

纸以及金库的相应技术规范标准进行深化设计，绘制的图纸

做到预埋通风管道的参数明确，详细；图纸核对尺寸与位置

是否正确。④结合土建图纸，确定每个通风管道的位置、尺

寸，绘制出加工大样图，并进一步核定尺寸、位置，作详细

标注。

图5  S弯管里面安装图

图6  S弯管制作平面图

⑤材料进场程序应按物资报验具体标准执行。⑥根据工

程进度，提前提出阶段的施工材料和加工计划，保证工程的

正常施工。

5.2  预留预埋工艺流程

5.3  施工过程控制

①技术交底：S型弯管加工制作过程中，对焊工进行详

细技术交底，按照相应焊接工艺要求焊接试件，经总包、监

理、甲方单位确认后再进行批量加工制作。②安装定位控

制：待墙体钢筋竖向、横向钢筋绑扎时，将模具标高及纵横

向调整到位，用水准仪调整水平度及标高，确定位置后复测

定位，将加工制作好的S弯管安装至固定模具里，S型异型弯

管上口下口进行校正后，用卡子螺栓固定在纵横向钢筋上，

避免其上口上扬或者下口下翻，固定后再进行复测，确保无

误后将S特殊异型弯管上口、下口与纵横向钢筋焊接，必要

时采取加筋固定，每5个一组完成后再自左向右，进行逐组

安装固定，确保每一排标高在同一位置，管道上口下口中心

点处在同一条轴线上。③保护措施：管道就位后，塞编织袋

或锯沫于管内，用塑料胶带将管口裹紧封死，以免砼进入其

中而被堵塞。

图7  S弯管安装图

④通风管道S管道预埋焊接后进行复核、检查，确保S管

道标高与位置在深化图允许误差范围之内；保证预埋无误。

浇筑完成后对管道进行清理，封堵胶带及混凝土清理彻底，

保持洞口形状，并做好标记。

6  材料与设备

“S”型弯管材料选型，选用￠125两个无缝钢管弯头进

行对接焊接。

 

图8  无缝钢管弯头选取
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图9  无缝钢管弯头

“S”异型弯管制作方法，S异型弯管规格为管中心纵

向、横向间距均为350mm。这种特殊异型弯管市场上没有

成品，考虑到施工时间紧迫，且需求工程量大，加工周期

又长，现场选用无缝钢管弯头；管径为￠125，将无缝钢管

90°弯头进行加工后对焊。具体是用DN125无缝钢管90°弯

头，其边长L = 190mm，管中心半径R = 190mm，采用角磨机

切除至175mm，切除后两个弯头固定焊接成350mm长成品S

型弯管。

 

图10  S弯管加工制作

7  质量控制

S弯管加工制作过程中要严格按照图纸要求进行加工，

避免焊工焊的弯管出现错位、变位或者严重变形，要求对工

人进行详细的技术交底，按照交底要求制定相应施工工艺，

对焊工严格把关，要求先进行焊接试件，验收通过后再进行

加工制作。S异型弯管安装定位时，要严格按照模型图及深

化图进行尺具测量，为避免S型特殊异型弯管上口上扬及下

口下翻或者浇筑混凝土移位跑偏，设置针对S弯管专门的模

具器具，使其上下口与模具形成良好企口，每5个一组，用

卡子螺栓固定，保证水平度，保证标高及管道之间间距后，

对S弯管进行定位焊接，依据图纸进行详细检查、复核，确

保在图纸允许误差范围之内后，再进行加固焊接，每组焊接

完毕后再进行拆模具移至下一组进行定位焊接。S弯管焊接

安装后要求用胶带对洞口裹紧封堵严实，以防浇筑混凝土时

出现漏浆。

8  成品保护

预制好的弯管要码放整齐，垫平、垫牢固，不许用脚踩

或物压，也不得双层平放。预留预埋管口的临时封堵不得随

意打开，以防掉进杂物造成管道堵塞。不得以安装好的S型

弯管做承重使用。对已安装好的管道，在后期土建支模时，

严禁使用蛮力或者其他工具对管道进行撬、打等情况。

9  效益分析

通风空调S异型弯管安装采用Sketchup软件建立模型，

对安装图纸进行深化设计，由于S型弯管属于特殊异型成品

制作，加工速度慢、生产厂家少，成品价格高并且现金支

付，为确保施工现场材料满足施工进度要求，同时，降低项

目成本支出，现场选用无缝钢管弯头进行焊接加工制作，可

节约部分成本，同时满足施工进度要求，提高了工作效率。

10  结束语

由我公司中铁建设集团有限公司银川分公司承建的银川

1808项目，项目根据图纸设计要求以及相应《银行金库》有

关技术标准，结合现场实际情况和sketchup软件应用建立了

S弯管安装模型。项目部结合技术标准和材料匹配选型选择

用￠125无缝钢管弯头进行加工制作。制作成成品S特殊异性

弯管。最终依据S特殊异型弯管安装特点及保证安装的措施

设置专门的固定模具，将S弯管固定在模具里进行定位安装

固定，经过本工程的实践，对银行发行库、业务库的通风空

调S弯管的探索，积累了施工经验，为今后类似项目奠定施

工基础。

图11  S弯管模板加固

图12  S弯管墙体安装
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