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WK-35电动挖掘机变频器开机封锁故障的具体原因及解决办法

刘国宏

神华准格尔能源有限公司设备维修中心 内蒙古 鄂尔多斯 010300

摘 要：文章阐述了WK-35电动挖掘机变频器开机封锁故障的具体原因，并对检修措施做出了全面细致的陈述，工作中按照

文中所说的办法去做，问题便会顺利得到解决。
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WK-35电动挖掘机由太原重型机械厂制造，单斗容量

35m3，驱动部分采用西门子simovert masterdrives 6SE70变频

器。其电源部分采用主从两AFE输出并联实现能量的供给与

回馈，逆变部分采用IGBT作为开关元件组成PWM脉宽调制

逆变器。直流母线上过剩能量的吸收通过制动单元。辅助部

分控制采用西门子的PLC STEP7-300，通过其与变频驱动系

统各部的通讯，实现电铲各部驱动的运转。

1  故障原因及解决办法

1.1  主从AFE外围控制电路出现问题

高压未启动之前，WK-35电动挖掘机变频器的主从AFE

都处于开机封锁状态，各操作面板PMU上显示皆为008。高

压启动后，高压真空接触器闭合，其闭合的常开辅助触点经

PLC，使主从两AFE进入准备就绪状态，各AFE的操作面板

PMU上皆显示009，为AFE启动作好准备。

若高压启动后主从两AFE的操作面板PMU上显示皆为

008，问题原因很可能在两AFE有关的共有电路部分，应对

两AFE这部分电路作出检查，必要时可考虑更换相应的PLC

输入输出模块。若两AFE有关的这部分电路正常，再对PLC

输出至两AFE间的电路作出检查。若主从两AFE只是其中的

某个处于开机封锁008状态，则只需对PLC对应的输出至该

AFE间的电路作出检查。见图１。

图1

1.2  变频器某站点与PLC通讯不良

变频器内某站若与PLC通讯不良，将造成该部一直处于

开机封锁008状态。利用与PLC相连的笔记本电脑，进入该

PLC的硬件组态屏幕，点击offline < - > online图标，来判定变

频器内处于开机封锁状态的系统与PLC通讯是否正常。

对于与PLC通讯不良的系统，要对其本身及与其直接相

连的上一级站的DP插头的接线、终端电阻的设定作出检查。

终端电阻的设定原则是位于通讯链两端的站点，其终端电阻

设为ON位置，位于中间的设为OFF位置。上一级站的DP插

头的终端电阻的设定不正确，对其自身的通讯虽无影响，但

其以后的各站点与PLC的通讯却都连不上了。上一级站的DP

插头接线出现问题除可能影响其系统本身与PLC通讯外，还

会影响其以下的各个站点与PLC的通讯，此外，变频器各站

自身的CBP板出现问题以及站号P918数值不正确也将导致其

与PLC不能通讯，必要时可考虑检查站号P918数值及更换这

个与PLC通讯有关的模块。

1.3  逆变器外围控制电路出现问题

AFE启动后，将主从AFE输出的其运行状态信号输送给

PLC，经PLC处理后输出，使各逆变器由原来的开机封锁转

为开机准备就绪状态。若AFE输出运行状态信号以及对应的

PLC输入输出电路部分出现问题，势必导致逆变器一直处于

开机封锁状态。

AFE启动后，若各逆变器全都处于开机封锁状态，应

对AFE输出运行状态信号及对应的PLC输入电路部分做出

检查，并确保负责主从AFE运行状态输出的参数P602.1 = 

1003。必要时可考虑更换相关AFE的CUSA模块以及PLC对应

的输入模块。若是某个逆变器处于开机封锁状态，则应对

PLC对应的输出电路部分做出检查，必要时可考虑更换PLC

对应的输出模块。见图2。

图2

1.4  变频器各部系统自身电路出现问题

变频器各部系统自身电路出现问题，也将导致系统一直

开机封锁状态。



Engineering Technology and Development, 工程技术与发展 (12)2021,3
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

227

首先要区分开系统开机封锁状态是由系统本身原因导致

的，还是系统外围控制原因造成的。通过故障系统的操作面

板PMU，设置其内部参数P555 = 1、P556 = 1、P557 = 1后，

若系统处于开机准备就绪状态，原因在系统外围控制电路，

与系统自身无关，只需对系统的外围控制电路做出检查；若

系统仍处于开机封锁状态，说明系统自身的电路一定出了问

题，首先要对系统自身的电路做出检查。系统自身电路出现

问题最常见的原因是系统IVI及IGD模块的光电转换器与光缆

连接不良或模块光电转换器插孔内进灰了。对转换器插孔

内灰尘的处理，可将模块拆下后，将模块带光电转换器的一

端，伸入装有酒精的容器内把灰尘洗净即可。IVI及IGD自身

损坏也是导致系统一直处于开机封锁状态的常见原因。此

外，系统的CUSA、CUVC、PSU电源模块、主从通讯模块出

现问题，导致系统处于开机封锁状态也是可能的，必要时要

考虑予以替换。

1.5  变频器系统某部相关参数不正确

系统内部相关参数不正确，将导致系统一直处于开机封

锁状态。对于主从配合状态工作的系统，自身系统的某些参

数不正确，也可能会导致对应的系统处于开机封锁状态。重

新输入系统的参数并对错误的参数进行修正。

1.6  制动单元损坏

AFE启动后，当母线电压达到一定值时，制动单元内部

常开触点闭合，输送给PLC一高电平信号，为PLC收到AFE运

行状态信号后使各逆变器由开机封锁转为开机准备就绪提供

必要的保证。

AFE启动后，若各逆变器皆处于开机封锁状态，在检查

AFE输出的运行状态信号及PLC相关的输入输出都正常的情

况下，就要对制动单元的工作情况做出检查。

2  结束语

笔者将WK-35型单斗电动挖掘机开机封锁故障各种可能

原因和解决办法做了详细的论述，可供技术人员参考，借以

提高检修速度及设备的出动率。
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