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一、引言 1

随着建筑工业适应经济发展的需要，国家推行住宅产

业现代化，未来社会对建筑产品的建造将会朝着高效益、

节能环保，经济耐用的规模化方向发展，传统手工操作模

式抵挡不了向建筑工业化改变。目前结构体系混凝土现浇

存在对建筑工业化实现带来困难，而预制装配式建筑将实

现手工作业向工业制造的转变，通过工厂生产预制房屋各

种构件，再在施工现场进行构件拆分成房屋各种构件连接、

局部现浇拼装成整体的装配式结构。预制装配式建筑是近

年来建筑行业中提出的概念，它是将新型的装配式建造技

术和可持续技术相结合起来的新型建筑。这种建筑既符合

国家住宅产业化和建筑节能减排的要求，同时在制造和使

用过程中完全颠覆传统建筑的做法，必将给建筑、建材业

带来一次新的革命。

二、工程概况

南通市委党校迁建工程位于南通市崇川区洪江路北、

星 城 路 西， 本 工 程 共 5 个 单 体 和 1 个 地 下 室（含 人 防 ），

框 架 结 构， 总 建 筑 面 积 5.4 万 m2， 地 上 3.9 万 m2， 地 下

1.5 万 m2。建筑结构形式为整体装配式框架体系，主要 PC

构件包括预制框架柱、框架梁、预制叠合板和预制楼梯，

其中单根 PC 柱最大重量达 6.66t，单体装配率达到 53%。

所有 PC 构件均在构件厂内生产，根据施工进度运至现场

进行安装。

三、装配式建筑施工常见难点分析

从以往的施工经验来看，装配式建筑质量控制主要包

括构件生产和现场安装两个阶段。特别是构件运输、存放、

吊装、连接及灌浆等环节，结合本工程建筑高度高、装配

率大等特点，其难度主要体现在：

1）PC 构件质量大、安装高度高、测量控制难度大，施

工稍有不慎将直接影响到构件的安装精度，甚至对后期的
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拼缝处理、灌浆效果都将带来影响。此外，对偏位预留钢

筋的纠偏，也是直接影响到安装进度的主要环节。

2）PC 构件的灌浆直接影响到后期使用过程中的结构安

全。但由于装配式建筑的大量兴起，有经验的施工人员较

少，加之总包单位的技术交底不到位，故填缝密封质量差、

灌浆材料浪费、灌浆不到位等问题时有发生。

四、PC构件施工质量控制

（一）水平构件吊装施工质量控制分析

装配式建筑的水平构件包括叠合梁、叠合板、楼梯等。

吊装时应先吊装叠合梁，再吊装其余水平构件。其施工质

量控制主要表现为：

1、水平构件现场吊装采用塔式起重机，工作半径、起

重量应满足吊装要求；吊装时根据水平构件平面布置图及

吊装顺序图，对水平构件进行吊装就位。

2、水平构件吊装前应清理连接部位的灰渣和浮浆，根

据标高控制线，复核水平构件的支座标高，对偏差部位进

行切割、剔凿或修补，以满足构件安装要求。

3、根据临时支撑平面图，在楼面上弹出临时支撑点的

位置，确保上下临时支撑处于同一垂直线上。

4、水平构件采用专用组合横吊梁吊装，根据水平构件

的宽度、跨度确定吊点数量，并确保受力均匀。

5、水平构件临时支撑安装要求：

1）水平构件就位的同时应立即安装临时支撑，根据标

高控制线调节临时支撑高度，控制水平构件的标高；
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2）叠合板临时支撑沿板受力方向安装在板边，使临时

支撑上部垫板位于两块叠合板板缝中间位置，以确保叠合

板底拼缝间的平整度。

6、水平构件安装后，采用干硬性膨胀水泥砂浆将构件

拼缝填塞密实。

（二）竖向构件吊装施工质量控制分析

1、平面规则的竖向构件吊装时，应采用两根等长的

吊索来起吊，吊索吊钩直接钩挂在竖向构件的预埋吊环内，

吊索与水平线的夹角不宜小于 45°。

2、竖向构件施工现场采用塔式起重机，其工作半径、

起重量应满足要求。

3、竖向构件吊至预留插筋上部 100mm 时，将预留插筋

与竖向构件内预埋的灌浆套筒口一一对应后，再下放就位。

4、竖向构件就位前根据标高控制线在楼面标高误差处

设置 20-25mm 厚的塑料垫块。

5、竖向构件就位时根据轴线、构件边线、200mm 测量

控制线将竖向构件基本就位后，利用两根可调式钢管斜支

撑呈 90°方向将竖向构件与楼面临时固定，确保竖向构件

稳定后摘除吊钩。

（三）竖向构件灌浆施工质量控制分析

灌浆施工：吊装柱校正固定→坐浆料堵缝→拌制灌浆

料→测试灌浆料流动度→套筒灌浆→皮塞封堵灌浆孔→静

置 20min 逐个检查→手动补灌→填写灌浆记录保存灌浆影像

资料→下一个柱灌浆

1、灌浆施工工艺流程

（1）前置工序

下层预留钢筋校准→放置标高调整垫块→检查灌浆腔

孔→安装 PC 柱→灌浆料封填空隙→灌浆腔孔编号→调试灌

浆设备

（2）灌浆工序

施工准备→拌制浆体→静置 2 分钟→试块制作→套筒灌

浆→溢浆→溢浆孔橡皮塞封堵→填写灌浆施工记录报旁站

监理签字→保存灌浆过程视频照片资料→试块养护，资料

归档。
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2、灌浆施工工艺要点

（1）放线：测放组放好墙体平面控制线、边线、建筑

1m 线。

（2）拌制灌浆料：灌浆料拌制由专用灌浆料与水按比

例拌制。打开专用灌浆料包装袋，检查产品外观，粉料、

骨料混合均匀，无受潮结块或其它异常后，使用电子秤按

需要量用称称量好，存放在袋中，另用干净的水桶按比例

称量所需的拌合水。将称量好的浆料分批加入水桶中，先

加入 70% 左右浆料，搅拌 1 分钟后加入剩余浆料。电动搅拌

机快速搅拌（3~5 分钟）均匀，搅拌过程中应采取正反转搅

拌方式。搅拌好后必须静置 2~3 分钟排气。静置好以后先做

灌浆料初始流动度检验，并填写有关参数记录，流动度合

格方可使用。当环境温度超过产品使用温度上限 35℃ /0℃）

时，须做实际可操作时间检验，灌浆施工时间必须在产品

可操作时间内完成。

（3）套筒灌浆：正式灌浆前，打开构件上所有灌浆、

排浆管孔端密封堵头，逐个检查各接头的灌浆孔和出浆孔

内有无影响浆料流动的杂物，如有，应予以清除确保孔路

畅通。用灌浆泵（枪）从接头下方的灌浆孔处向套筒内压

力灌浆。注意浆料要在自加水搅拌开始计尽快（20~30 分钟

内）灌完，尽量保留一定的操作应急时间。

（4）封堵灌浆孔和排浆孔：接头灌浆时，接头上方的

排浆孔流出浆料后，保持溢浆状态 2 秒左右，保证灌浆的充

分。灌浆完成后用专用橡胶塞封堵。通过水平缝连通腔一

次向构件的多个接头灌浆时，应按浆料排出先后依次封堵

排出浆料的灌浆、排浆孔，灌浆泵（枪）一直保持灌浆压

力，直至所有接头的灌浆、排浆孔出浆并封堵牢固后再停

止灌浆。如有漏浆须立即补灌损失的浆料。除特殊情况实

施补救措施外，严禁从排浆孔向接头内灌浆。

（5）填写灌浆记录：灌浆作业进程中及完成灌浆后，

应填写灌浆作业记录表。

（6）灌浆套筒的养护：灌浆后环境温度在 5℃以上，12

小时内构件不得受扰动，24 小时内不得拆除构件固定支撑。

（7）竖向构件灌浆质量现场破损检验。

五、结束语

总之，装配式结构建筑因其施工进度快、成本低、质

量可控等优点，必然将在工程建设发展中得到广泛的运用；

而其施工噪音小、产生废弃物数量低等优点，又完全符合

当下倡导的环保节能、绿色建筑的社会形势，其经济效益

和社会效益明显，值得大力推广！
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