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生活垃圾焚烧发电工艺及废气污染防治措施探究

陈  鑫

达州上实环保有限公司  四川  达州  635755

摘  要：中国是亚洲地区乃至各大洲中的人口大国，人口大国避免不了产生许多种类的垃圾。其中人们日常产生的生活垃圾

有部分垃圾是可以进行再次利用的，有一些则是没有一点使用价值，。为了有效处理好生活垃圾，其垃圾处理方式有焚烧、

填埋、分选制肥等，最可靠且成熟的方式是焚烧和填埋，生活垃圾焚烧会产生废气污染空气，进行填埋存在会污染土质、地

下水等风险资源。权衡生活垃圾两种主要的处理方式，进行垃圾焚烧有较多的优势，焚烧产生的热能可以发电，但需要有效

处理垃圾渗滤液和燃烧过程所产生的废气及焚烧后的废渣，并达到国家排放指标。因此生活垃圾焚烧生活垃圾必须注重并选

择合理的焚烧发电工艺，通过对工艺的控制和采取合理的措施对焚烧中产生的污染物废气加以防治。文章先简要分析了生活

垃圾焚烧发电的重要意义及工艺的选择，随后通过不同层次研究焚烧发电所带来危害，并制订合理的防治措施进行研究，以

此来供相关人士交流参考。
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引言

利用焚烧发电的方式对生活垃圾进行处理是一种非常

有效的方式，但是在对生活垃圾进行焚烧的过程中，往往会

产生大一定量的废气，这些废气若治理不到位将对环境造成

污染，所以要想使生活垃圾采用焚烧方式得到更为有效的处

理，就必须要对产生的废气污染的防治引起足够的重视。要

对生活垃圾焚烧发电所产生的废气加以控制，首先须对生活

垃圾焚烧发电的工艺加以了解，可以从发电工艺方面入手或

者是采取其它的技术措施来对所产生的废气加以控制，从而

减少对于环境的污染，使生活垃圾在得到有效处理的同时，

又能够提供给人们电能实现资源的利用，并且还能够减少对

环境的污染，所以对生活垃圾焚烧发电工艺以及废气污染防

治措施进行研究有着非常重要的意义。

1  生活垃圾焚烧发电工艺概述

生活垃圾焚烧系统是一个相对复杂的过程，在垃圾焚烧

的过程中，通常有三种方式，一把垃圾进行预处理，然后焚

烧，二是把垃圾直接处理，三是把垃圾简单处理然后焚烧。三

种形式都有各自的缺点及优势，但任何焚烧形式都要经过焚烧

系统进行焚烧，所以焚烧系统是垃圾焚烧发电工艺中极为重要

的设备之一，种类不同的垃圾产生的热值不同，所以对垃圾焚

烧炉的要求也很高。目前国内外应用较多、技术比较成熟的生

活垃圾焚烧炉炉型主要有机械炉排炉、流化床焚烧炉、热解焚

烧炉、回转窑焚烧炉等四类，至今使用最多的是机械炉排炉，

这种也是最早开始使用的焚烧炉，随着时代进步，焚烧炉也在

不断更新完善。垃圾焚烧发电的工艺一般分为六个系统，分别

为垃圾贮存系统、垃圾焚烧系统、余热利用系统、烟气处理系

统、渗滤液处理系统、炉渣处理系统。

首先第一步是把垃圾收集起来，在收集的过程中对垃

圾进行一定的分类，常见的分类方式有可回收垃圾、有害垃

圾、厨余垃圾、其他垃圾。在收集源头要将有害和无法燃烧

的垃圾进行区分，之后再把可以焚烧的垃圾转运倒入垃圾池中

储存，分区进行堆码发酵。第二步就是垃圾焚烧，把垃圾输送

到焚烧炉进行焚烧，焚烧中产生的飞灰和炉渣需要专门进行处

理。第三步就是利用余热进行发电，垃圾焚烧后会产生一定的

热能，热能通过锅炉进行转化并产生蒸气，蒸气冲动汽轮发电

机组进行发电。第四步对垃圾渗滤液的处理，垃圾在存放时会

发酵并产生大约总重量的10%-20%的渗滤液，渗透液中含高浓

度COD、重金属等成分不可直接排放，需要生化处理并达标。

第五步是对飞灰及炉渣的处理，飞灰不可再回收，稳定化处理

后进行填埋，炉渣分选处理后可以进行铺路或作为水泥掺合

料。第六步排放的烟气进行净化处理，防止造成二次污染，常

规的处理方式有湿式反应塔、干式反应塔或半干式反应塔，然

后再通过布袋式除尘器进行净化处理。

2  生活垃圾焚烧发电的工艺流程分析

2.1  垃圾焚烧的方式

生活垃圾焚烧发电工艺，首先要进行垃圾的收集，各大城

市小区都是有垃圾回收车。将人们产生丢弃的生活垃圾进送到

焚烧发电厂进行焚烧。通常有三种焚烧方式:第一种是直接进行

焚烧；第二种是简单分类处理再进行焚烧；第三种是将垃圾筛

选处理再去进行焚烧。无论采用哪种方式进行焚烧都离不开对

垃圾焚烧系统的运用，目前中国比较主流的焚烧炉是循环流化

床和炉排炉，通过焚烧炉将生活垃圾进行焚烧。

2.2  生化处理垃圾渗滤液

垃圾在垃圾贮坑存储的过程中，一般会存储5-7天，在

这期间，垃圾会逐渐发酵，并产生垃圾总重量1/10-2/10的垃

圾渗滤液。这种渗滤液含有多种重金属成分，同时还含有大

量的氨氮成分，会散发出恶臭气味。因此，必须采取成熟的

污水处理工艺对其进行生化处理，不能直接排放，否则会污

染周围的生态环境。

2.3  热力回收系统
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为了利用垃圾燃烧产生的热量，需要设置热量回收系统

将多余热量进行收集，通过安装一个余热锅炉，余热锅炉大

多数是可拆卸的，可拆卸废热锅炉是将焚烧设备和热回收设

备分开的一种方式，集成废热锅炉是将焚烧设备和热回收设

备连接到连接燃烧设备和热回收设备的设备上。

3  生活垃圾焚烧发电所产生的废气污染防治措施

3.1  半干法脱酸工艺

在垃圾焚烧的过程中，还会产生诸如烟尘、酸性气体以

及重金属等有害环境的烟气，通常采用喷雾干燥反应塔+活

性炭吸附+布袋除尘器的半干法脱酸工艺来对其进行处理。

首先，在喷雾干燥反应塔之中，可以对酸性气体加以去除，

而在去除酸性气体的过程中主要又分为两个阶段，第一个阶

段是使得烟气在反应塔的上部和石灰浆液滴加以混合，使得

烟气中的酸性气体和液态的石灰浆发生化学反应，而在第二

阶段，则使得固态颗粒物在反应塔的下部和后续的除尘器之

中再次与气态污染物继续发生反应，在反应完成之后再将生

成物由反应塔灰斗加以排出。携带有大量颗粒物的烟气在从

反应塔排出之后，又会进入布袋除尘器，在其进入布袋除尘

器之前可以喷入活性炭先将汞和铅等进行吸附，然后再经过

布袋除尘器的处理，最终使得烟气得到净化，使得烟气中的

有毒有害物质得到有效的处理，不会对环境造成破坏。

3.2  有效净化处理烟尘气味

针对城市生活垃圾焚烧发电过程中产生烟尘气味会对

周围生态环境造成污染破坏，还应根据我国现行法律规定的

国家标准及地方标准，要求垃圾焚烧发电厂进行技术升级，

使其排放能够达标。在实际操作中，针对粉尘，应根据粉尘

的类型科学设计除尘配方，然后运用布袋除尘器有效过滤拦

截烟尘、重金属颗粒等细颗粒物，最大限度减少空气中的粉

尘含量；对于烟尘中的酸性物质，则应借助湿式、干式和半

干式的反应塔进行中和处理；对于生活垃圾存储和焚烧过程

中产生的恶臭气味，应在垃圾输贮环节，采用全封闭的垃圾

车，以有效隔绝气味；对于贮存过程中的恶臭气味，应在垃

圾运输通道进出口处设置风幕，以有效防止气味的泄露，同

时还要安装一定功率的吸风机，以减少垃圾存储过程中产生

的气味。此外，在焚烧的过程中，还要加大通氧量，并采用

翻动垃圾的措施，在最大限度上促使垃圾焚烧更充分，实现

完全燃烧，从而避免垃圾发酵产生异味。

3.3  恶臭气体的防治

由于垃圾的成分较为复杂，而且往往在垃圾之中还有许

多垃圾渗滤液，而这些渗滤液会产生恶臭气体，这些恶臭气

体对于环境也会造成一定的污染和破坏，所以也必须要对其

进行有效的防治。为了防止恶臭气体的产生，可以在垃圾的

贮坑通往主厂房的通道门之前设置一个前室，然后再通过向

前室送风使得室内保持在正压的状态，这样就能够防止臭气

进入到主厂房之内，同时在卸料平台周围还应该设置相应的

供水栓，利用供水栓来对卸料时所产生的污渍加以清除，同

时在垃圾运输的过程中，还必须采用密闭性能良好的自动装

卸垃圾专用车辆，防止在运输垃圾的过程中臭气散发到空气

之中。

3.4  氮氧化物气体的治理

在各种脱硝技术中，最为成熟而且脱硝效率最高的技术

是选择性催化还原法。1975年在日本Shimoneski电厂组建了

世界上第一个SCR系统的示范工程，并使该技术在日本得到

广泛应用。目前，在欧洲SCR技术也得到了广泛的应用，并

且有超过120台大型装置投入使用，其NOx的脱除率已经达到

了80%～90%。而在日本已经有超过170套装置，并且有接近

100 GW容量的电厂配备了SCR设备，同时美国政府也对SCR

技术给予了高度的重视，并将其应用到控制NOx之中，其在

世界范围内已经逐渐发展成为一套比较成熟的电厂脱硝技

术。SCR技术的烟气脱硝原理:在相关催化剂作用下，将氨喷

入到280℃～420℃的烟气汇中，发生一系列反应后将NO2、

NO还原成N2和H2O。在SCR烟气脱硝技术中，要想保证脱硝

过程的顺利进行一般需要选择优良的催化剂，最好具备高活

性、耐磨损和机械强度好、抗中毒能力强、具有合适的操作

温度等特点。通常情况下，可以根据原材料、工作温度、结

构、用途等将SCR催化剂划分为不同的类型，而且每一种类

型的催化剂所起到的作用也不一样，此时就要求操作人员根

据具体情况进行针对性的选择，从而保证脱硝工作的顺利进

行，提高垃圾焚烧产生的烟气处理效率。

结束语：垃圾是人们扔掉不要的东西，但进行恰当处

理，就可以再创造价值，生活垃圾焚烧进行发电就是一种很

好的处理形式，既让废物资源重新再利用，又处理了这些垃

圾。但在处理时，产生的废气会对环境造成二次污染，所以

我们要积极采取策略，减少废气污染的排放，减少对环境的

破坏，保护我们生存的家园。
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