
Engineering Technology and Development, 工程技术与发展 (4)2022,4
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

206

顶管施工技术在市政工程中的应用
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摘  要：在当今的时代发展中，飞速发展的经济也带动了城市化建设的发展步伐，其中在市政工程中，充分利用顶管施工技

术可以有效的对施工的进度进行压缩，先进的技术也提升了整体市政工程建设的质量。在以往的市政地下管线的工程施工技

术来说，以往主要是基于经验来开展市政工程的施工，但是这种方法存在着很大的隐患，随着时代的快速发展，市政工程的

增多，以往的施工方式显然已经跟不上时代了，在市政工程的地下管线施工中，该项技术必须得到革新，而顶管施工技术则

可以有效的弥补以往施工方法中的不足，并且可以把市政工程的施工质量进行有效的提升，在市政工程中，有关于地下管道

的工程都可以采用顶管施工技术，市政工程施工技术的革新已经成为必然。所以本文针对顶管施工技术在市政工程中的应用

进行简单分析。
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城市建设是多方面的，但是市政工程却始终是城市建

设中核心的存在，随着经济的迅速发展，市政工程也得到了

高速的发展，一个城市的地下管道是这个城市的核心存在，

地下管道的存在为这个城市中的人民提供了极大的便利[1]。

所以在市政工程建设或改良地下管道的施工技术是非常重要

的，而顶管施工技术已经是一项非常成熟与优秀的技术了，

世界上第一个有据可查的有关于顶管技术的记录是在1892

年，由美国的一家公司完成，但是由于我国的顶管施工技术

起步比较晚，直到1954年，我国才在北京进行了第一次顶管

施工，在最早的时候，我我们的设备十分简陋，现场施工人

员都是以手工挖掘的形式为主，而且当时的相关工作人员也

并不专业，但是发展到了1964年才使用上了机械来完成顶管

施工[2]，中国人的学习能力和创造能力都是非常强的，在如

今这个经济与科技都飞速发展的时代，我国对于顶管施工技

术的掌控已经十分成熟，完全可以把这项施工技术应用到市

政工程的施工过程中。

1  顶管施工技术的概述

顶管施工技术就是采取非开挖的施工方法，是一种采

用不开挖或者是少开挖的管道施工技术，就现在的顶管施工

技术而言，顶管施工方法就是在工作坑里依赖顶进的专业设

备，产生强大的推力，从而解决管道与土壤之间产生的摩擦

力，然后再把管道放置其中，然后把土运出，就这样重复操

作，一节一节的放置管道，一次一次的把土运出，最终完成

地下管道的整体施工[3]。经过这么多年的研究和发展，顶管

施工技术对于我国来说，已经算是一种非常成熟的技术了，

并且顶管施工技术已经在我国得到了大量的实际运用，这让

我国在管道上的施工技术有了很大的进步，就在2001年的时

候，我国在江苏省的常州就利用顶管施工技术完成了长达

2050米长度的顶管工程，这个辉煌的数据甚至在世界上也已

经处于领先的地位，在2008年的时候我国再次利用顶管施工

技术，完成了双管同步施工2500米的壮举，这意味着我国的

顶管施工水平又达到了一个全新的高度。虽然与发达国家相

比还是有一定的差距，但是以我们中国的进步速度来看，追

上发达国家施工技术指日可待。并且现如今我国经济高速发

展，在这个背景环境下，顶管施工技术也面临着空前的发展

机遇，我国在引进外国最先进施工技术的基础上，还在进行

努力的创新，加强了研发和专业人才的培养力度，所以顶管

技术在我国的发展前景非常可观，到目前为止，我国已经成

立了四个非开挖技术研究中心，并且我国在国际上相关机构

的会员已经超一百人，这个人数虽然看起来不多，但是却稳

居世界第四，亚洲第一，现在每年都有很多人才不断加入到

顶管施工技术的研究工作当中，这就意味着在不远的未来，

我国顶管技术的发展一定会进入到一个崭新的阶段。

2  在市政工程中采用顶管技术施工的优缺点

2.1  在市政工程中顶管施工技术的优点

在城市建设程度相对较高的城市中，在进行市政工程

建设的时候不仅要考虑此次施工过程中对周围环境带来的影

响，并且还要考虑到对道路、建筑以及地下设施的影响，如

果采用传统的施工方法，那就是要封路，然后将路面彻底挖

开，到足够的深度时铺设管道，然后在填平工作坑，重新修

补路面，这种传统的施工方法不仅程序繁多效率低下，并且

所耗费的人力物力也是极大的，在施工的过程中还对周围的

交通造成了很大的影响，但是如果在市政工程施工时，采用

顶管技术进行施工，就可以在公路、铁路甚至是河流处进行

施工，采用顶管技术进行施工并不需要对路面的破坏，可以

保证路上交通的正常运行，也不需要绕开环境复杂的区域，

从而极大的减少了施工的周期和成本，由于顶管施工技术的

特殊施工方式，在采用顶管技术施工的过程中也不会像传统

施工方法那样产生大量的噪音污染和粉尘污染，顶管施工技

术有效的保证了工程周围的环境与周围人民的生活质量。并

且由于顶管施工的特殊性质，还能够有效保证不会影响下设

的管道的段差变形，是一种相比传统施工方式来说更省时更
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高效更安全的一种施工技术。同时对比传统施工方式还能省

去一大笔综合费用[4]。顶管施工技术可以说已经为我国带来

了非常大的变化，我国已经利用顶管技术做出了很多优秀的

成绩。并且顶管施工技术已经在很多经济发达的城市投入了

广泛的使用。对于我国的城市化建设起到了极大的作用。

2.2  在市政工程中顶管施工技术的缺点

对于现在是实际情况而言，在市政工程中采用顶管技术

来进行施工还是存在缺点的，首先就是我国对于顶管施工技

术的机械设备技术比较落后，并且地区差异非常明显，可以

说各个地区的顶管施工水平参差不齐，如果施工人员缺乏对

施工技术的掌握和施工的经验，那很可能会导致施工质量的

下降，尤其是在土质松软的地方施工，施工人员经验的不足

可能会造成管道铺设之后会出现下沉甚至是错位的情况，所

以顶管施工技术对于施工人员的要求比较高[5]。并且顶管技

术的施工对于土质是有一定要求的，不能在土质松软的地方

进行施工，并且顶管施工所需要的机器设备我国也是主要依

赖进口，虽然我国国内也有工厂，但是相比于外国制造的机

器来说，在技术上还是落后着一节，这就导致了如果进口了

新型的机器设备，那么施工人员不可能在第一时间就熟悉机

器设备的运转，由于顶管施工技术各地区发展程度不同，所

以这项技术在中小城市当中的运用是非常少的，基本只用于

经济发展比较迅速的城市中，并且现在能够使用顶管机器设

备的人才基本都是从土木工程施工中转化过来的，缺少相对

的专业性，专业人才的缺少也是顶管技术无法在所有城市中

得到运用的主要原因。所以在施工人员在进行施工的时候要

根据实际情况来判断情况的变化，需要结合当地市政工程所

使用的混凝土结构，以及当地顶管施工技术人员的专业水平

进行顶管施工作业，在施工之前还要检查施工地点的土质是

否适合使用顶管施工技术施工。

3  顶管施工技术在市政工程中的应用措施

3.1  运用顶管施工技术合理设计顶管井

顶管井是整个顶管施工技术应用的前提，顶管井的误差

会直接导致顶管施工的误差，从而导致铺设的管道产生质量

问题，在市政工程中，给排水工程一般都是混凝土结构，需

要结合整个工程的设计方案，确定好工作井与接收井之间的

详细距离，以确保顶管施工的有效进行，并且在设置工作井

的时候一定要做好安全工作，设置好支撑和防护的设备，防

止混凝土开裂造成人员的伤亡，要在所有顶管井设计建成之

后再次进行检查，要确保顶管井的设置万无一失，从而才能

够确保整个顶管施工过程的顺利进行。

3.2  运用顶管施工技术合理选择顶管

顶管的长度关系着顶管施工的质量，要是在施工之前就

对工程的情况十分了解，就可以结合当地的市政工程的实际

技术，在根据施工人员的技术水平，选择出最合适的顶管长

度，除了对顶管的长度要有科学的选择之外，还需要对顶管

的大小要产生精确的判断，顶管的选择会直接影响到整个工

程的质量问题，所以在选择顶管大小和长度的时候一定要仔

细仔细再仔细，千万不能出现一丝纰漏，如果在顶管的大小

选择上出现了问题，就会导致后续的顶管施工无法进行，除

此之外，顶管施工技术的应用还应该结合当地市政工程所使

用的材料品质来判断，选择最适合的顶管，确保在施工的过

程中，顶管井与顶管能够完全承受住施工时所产生的推力。

才能够保证顶管施工的顺利进行。

4  结束语

顶管技术在我国沿海和经济发达的地区使用的非常广

泛，顶管技术大多适用于城市地下给排水管道、天然气石油

管道、通讯电缆等各种管道的非开挖铺设。它能穿越公路、

铁路等和地面任何建筑物。采用顶管技术进行施工，还能够

节约一大笔费用，包括人工费、征地拆迁等费用，同时还能

够有效的减少对环境的污染和对附近居民以及对附近交通的

影响。所以需要加强在市政工程中使用顶管施工技术的频

率，同时还需要培养相关的技术人才，只有人才数量能够完

全满足工程的需要，才能够真正的做到人尽其事物尽其用，

这有利于顶管施工技术在市政工程中能够得到更好的应用。
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