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低渗透油田注水开发的生产特征及影响因素研究

袁  岭

胜利油田石油开发中心有限公司  山东  东营  257000

摘  要：针对低渗透油田注水开发问题，首先，低渗透油田注水开发的生产特点和影响因素正在下沉，低渗透油田注水开发

的技术绝缘将为提高油田效率和生产能力奠定基础。只有实施有效、科学、合理的油田注水渗透和发展，才能提高开发效果

和开发水平。本文主要研究了低渗透油田注水开发的生产特点及影响因素。
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我国油田的稳步勘探开发，低渗透油田呈上升趋势。油

田内部产量相对较低，产量相对较低。在相对较小的油田中

增长是困难的。然而，随着中国能源需求的持续上升，开发

低油价已成为一项必须完成的任务。因此，它如何有效地开

发低油田并促进低油田的产量已成为研究重点。低浚质是油

田、注水开发中一种比较成熟的开发方法，但如果注水开发

过程中的技术方案管理不当，也会影响低孔油田的生产。因

此，本研究将首先简要介绍低渗透油田注水发展的特点。因

此，对影响低熔性油田注水过程的因素进行了彻底评估。在

低质油田，针对注水生长提出了技术预防措施。这将为提高

低质油田的生产和生产效率奠定基础。

1  低渗透油田概述

当前，在油田开发过程中，中国应重点发展低产油气

田。根据目前的相关数据，低息油气田占所有新发现的油

气田的一半以上。油气田占总产能的75%以上，油气田产能

低。小规模油气田开发现在是油田开发中的一个重点项目。

中国大部分地区都有低油气田。例如，中国低油气板块的第

一个大规模开发是长庆安赛油田。新疆油田和达兴油田开发

过程中也开发了低质油气。并且已经取得了一些革命性的结

果。这些负责任的油田通常具有低压和低水平的特点。另一

方面，自然产能不足，自然动力相对较低，产量仍然较低。

如何提高低油田产量是现在的一个大问题。合理开发低洼油

田需要科学合理的步骤。同时，我们可以借鉴重庆安塞油田

的相关经验。加强低成本油气开发，对于国民经济健康稳定

增长具有重要战略意义和意义。

2  低渗透油田开发的生产特征

总体而言，小型油井的水位较高，残余油的水位较低。

由于区域限制，两个层面的共同流程是两个阶段中最低级别

的合并。这对油井的开发效率有着巨大的影响。此外，当油

井的水位持续提高时，油井中的油量逐渐减少。进来的水也

会增加。相反，如果剩余油量有限，水量也会减少。随着CO

渗透的点数降低，渗透容易受阻，这对油井的生产产生了巨

大的影响。水和油成分通常放在一起。如果有毛管力，对流

动的阻力也会很高，严重阻碍油和水的流动。随着注水产量

的增长，地层中的油流继续，地层的压力减小。岩石骨架中

锡的大小形成了一个箭头形结构。岩石颗粒之间的胶体颗

粒暴露在塑料腐烂中。但岩石结构的强度增加并且不易碎。

与Por结构现象不同，巢穴结构是相反的。当显示岩石压力

时，胶体也会交换，使其在岩石颗粒之间逐渐松动。随着恒

压的安装，胶体结构的坍塌会更大，实际上一些负担会关

闭，这将对油井结构和油田的开发产生重大影响。确认生产

油井后，我们下硼井采用降低流动压力的机制，但流动压力

不宜过低，否则会对模具压力产生重大影响，影响贮藏感。

因此，在生产低持久性油井的过程中，必须控制水流的压

力。在早期注射水时，需要有一些压力，以避免过大的压力

和微妙的损害。

3  低渗透油田注水开发影响因素

3.1  孔隙特征因子

孔隙特征包括三个要素：形成时的孔喉半径、孔隙的

实际形状和孔隙之间的联系。一般来说，喉部的曲率半径不

超过2.48μm，喉部光线大部分维持在0.06～1.1μm。一般来

说，在孔洞的形成过程中，有一层保留层，孔洞的厚度。保

持层与孔的直径基本相同。溶胀均为0.1μM，池中的原油也

在溪流中的原油中。但是，孔中的原油可能会流动，而挡板

中的原油则不会。原油流入储层的目的只能通过对地层持续

加压来实现。

3.2  渗透阻力的其他因素

在下层油田的小孔中，孔隙中的水只有在压力达到一定

压力后才能流动。水分压力可能表明对水流的阻力。随着孔

隙直径的增加，对水流的阻力减小。在小油田中，由于孔的

尺寸相对较小，对原油流动的阻力非常大。另一方面，通道

中的水流阻力也随压力而变化。随着压力的增加，流动阻力

也会增加。这主要是因为随着压力的不断增加，较小直径孔

中的一些水会被添加到排水管中。在此期间，参与形成的能

力也会增加，对水流的阻力也会增加。同时，随着压力的不

断增加，波浪会流入流中。此时，不会出现增加地层孔隙度

流动的问题。当地层中的压力变为特定值时，水流阻力也将

变为特定值。

3.3  渗透性变化因素

油田附近的土地会对储罐造成一定的压力，但受周边土
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地影响的面积相对较小。因此，受周围地面影响的水流半径

很小。如果油井和针头之间的距离过长，针头就很难达到所

需的长度。同样，如果两者之间的距离过长，驱动压力会不

断降低，驱动精度也会下降，生产距离也会下降。在不可用

地区注水的情况下，如果注水次数过多，则会在注水井附近

出现水资源聚集的问题。当在注入井附近建立压力区时，很

难将液体能量整合到生产井中。有可能在钻井附近产生小受

力区，导致钻井周围压力不足，油井质量和产量下降。

4  注水开发技术对策

4.1  注水和采油同步开工

基于目前对油田特点的深入分析，大多数低层质油田没

有太多的自然能量储备，使得低层质油田的性能相对于其他

油田较低。因此，在适当的石油生产过程中，所涉及的工人

应将注水技术与环境特性相结合，一方面适当地选择注水方

法。另一方面，应该释放对水的压力。另一方面，避免过度

危害造成的损失。一期开发中延长油田的全含水量为30%。

由于油箱是带有油箱边缘的水力燃料帽油箱，因此飞机上的

含水量随其成分而显着波动。

4.2  早期分层注水

低质油田的开发过程现在应该以注水的形式早期使用。

通过这种分析，可以在某种程度上控制含水量增加的速度。

另一方面，它可以扩大炼油厂的规模，其中低多聚乙烯油田

可以改善实际增长结果。引起特殊兴趣的主要原因之一是含

水量的降低。这增加了水的量。首先，由于新使用的油井的

设备和机构不是很成熟，因此必须将合适的条件与最科学合

理的注水技术相结合进行开发，在正常情况下，以合适的注

水井条件，大多数采用措施将水注入新投资的油井，并在少

数情况下直接使用注水技术。那么，由于层之间的矛盾比较

复杂，所以在注水的过程中，工人一定要注意机智和方法的

选择，避免出现意外情况，使用层注水比较安全，因为选择

这种方法可以在一定程度上缓解层之间的隔阂，所以低透射

燃料的开发效果有了改善。

4.3  减小注采井距离

目前，作为低质油田开发过程的一部分，注水井的开

发是降低油井性能和解开采油井之间距离的一部分。一般情

况下，两口生产井之间的距离会影响经济的规模和效果，并

对油轮的动力产生一定的影响。然后，这需要相关员工对实

际情况进行具体的远轨计算。使用这种技术可以有效地计算

距离，并为后续采矿提供一些依据。控制注孔距离的最有效

方法是控制注孔的数量。这可以提高低层油田的采收速度。

这样，距离就可以由水驱动者来控制，因此在一定程度上将

生长结果与真正效益联系起来。延长油田区块第一次注水

量大，每天注水一孔30~50m3，平均注水率为42m3，2005年

后，由于油井含水量迅速增加，而2010年期间，一口注水井

为每天15~25m3，平均为22m3，注水和产量从第一个变为10.3

个。同时，油井作业系统得到完善，控制生产之间的流动

压力为2.5~3.5MPa，注入方案调整后，含水量水平将明显下

降，下降速度将逐渐下降，开采速度将逐步加快，油液稳定

化和控水性将得以实现。

事实上，对于低聚变质油田来说，顶部的自然能量很

少，缓解压力的能力相对有限，油田在放水过程中早期就进

行注水，以实现低渗透。这样可以对创造力起到独特的防御

作用，不仅能减少其功能中百韵味的损失，还能加快发售的

步伐。然后他们想在不减少注入井之间难流的情况下合理添

加，那就是低渗井水不容易，这主要是因为低渗透油田的问

题太大，主要是因为低渗透油田不易溢出，用水不是一种玩

得好的方式。因此，油井工人应尽可能缩小注井与生产之

间的差距。因此，通过降低脆性风险，地层中的压力可以

为Gradint产生正确的结果。因此，基于油田产量的大规模计

算，需要在井的距离内进行合理的计算。对于低油墨油田，

油田上的石油量非常低，假设油轮的实际渗透率不会增加。

然后，携带石油的层之间有一些矛盾。鉴于这些问题，油田

公司应采取尽可能多的注入措施。

4.4  定期注水

在油田的实际开发中，油地毯上可能存在裂缝问题，这

可能是油地毯和油地毯之间没有一致性的原因。另一方面，

这种情况会对采矿产生负面影响是可以理解的。在实际的注

水过程中，相关工人、高渗透率和裂缝都暴露在条件突变的

情况下，也就直接注重精确使用的情况，针头过程中相关人

员，通常需要定期的注射技术，这样才能避免表面情况。定

期注水技术是一种流体动力处理技术，允许油轮中的压力产

生不稳定性。这将重新分配和交换油层和油轮，这可以大大

提高油田的开发效率。

4.5  减少不易流动带

对于低全息油田，地层中的天然能量相对较小，导电

性能相对较低，如果低层油田能够及早采取注水措施，可以

在宇宙中起到防御作用，从而有效减少外层炎的损失。如果

油田想要在不减少非流动区的情况下增加注入井和生产井之

间流量的差异，则很难实现相对较低的百质。如果以低渗透

油田为主的非流动区域比较大，洪水就不能很好地利用。因

此，油井需要尽可能缩短注油井与生产之间的距离。因此，

为了减少难流区，压力层和地层可以有所改善，水的泛滥可

以产生适当的结果。现在已经对缩小国内外小型油田的矿坑

鸿沟进行了考验。并且取得了良好的效果。但如果油田的坑

隙很小，一个地区的生产井和注入井的数量将继续增加。这

包括油田的生产价格。因此，油田需要根据整体经济成本和

生产效率等多种因素来计算油井的间隙。

4.6  扩大易流半径

对于低渗透油田，地层中的油层数量相对较少。如果盲

目提高地层渗透率，油层之间就会出现一些矛盾。针对这一

问题，石油公司应尽可能采取分层注水措施。分层注水时间

越早，效果越好，可以有效提高油田原油产量。一般来说，
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油田可以对地层进行一些裂缝改造，从而有效地增加地层中

的易流动半径，使从注水井注入的水资源能够进入相应的地

层，生产井可以获得足够的能量，并在一定程度上提高油井

产量。目前，我国某低渗透油田已在该领域进行了试验。当

油田不进行压裂作业时，不会有油流入油田。压裂作业后，

油田产量得到有效提高，压裂作业效果基本相当于地层渗透

率提高100倍，主要原因是压裂作业后，在地层中产生了较

大直径的易流半径，有效地提高了油田的产能。

5  结束语

综上所述，在开发低渗透油田的过程中，要结合现状，

采取科学合理的开发方法，特别是采用注水开发方法。采用

这种开采方法不仅可以提高低渗透油田的开采速度，而且可

以进一步研究注水开采方法。由于低渗透油田需要不断研

究，相关技术人员应把握其特点，进行有效的注水开发，这

对提高低渗透油田的产量是有益的。
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