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燃煤锅炉改造问题及节能环保改造措施
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摘  要：我国燃煤锅炉在日常生活供暖、工业生产等领域得到了广泛应用，但燃煤锅炉普遍将煤炭作为燃料，煤炭中的氮元

素、硫元素含量比较高，在使用燃煤锅炉时极易出现氮化物、硫化物，这样就会带来严重的能源浪费现象，甚至会带来环境

污染问题，相关部门必须做好节能环保改造工作。基于此，论文介绍了燃煤锅炉节能环保原理，分析了燃煤锅炉改造问题，

总结了节能环保改造方法及措施。
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在我国现有的燃煤锅炉使用的范围在逐渐增加的情况

下，其产生的烟气造成环境的污染问题已经作为现阶段环境

保护的重点工作，而燃煤锅炉的使用十分必要，对人们的生

活带来便利条件。结合目前的燃煤锅炉运行情况，其在改造

的过程中仍存在些许问题，所以以友好型时代建设以及资源

型社会的创建为目标，怎样对燃煤锅炉进行改造，确保燃煤

锅炉的高效运作是每一个研究者要重点思考的问题，以下为

笔者对此给予的相关分析与建议。

1  燃煤锅炉节能环保原理分析

工业燃煤锅炉节能和稳定运行与锅炉设计、燃烧控制

之间的联系十分密切，锅炉热效率是锅炉设计、运行的关键

技术指标之一，相关部门需要注重锅炉热效率的提升，保证

锅炉节能环保改造工作的持续性、高效性。在新时期的发展

中，锅炉热效率极易受各项因素的影响，如排放热损失、燃

料未充分燃烧、热损失等，锅炉热效率会被水、蒸汽、导热

油吸收的热量、燃料进行充分燃烧，进而产生热量比值，一

般大型燃煤锅炉热效率在60%到80%范围内[1]。在我国工业化

建设进程持续加快的过程中，燃煤锅炉在生产中的重要性不

断突显出来，在燃煤量持续增加的情况下，烟气污染问题日

益严重，引发大气污染、雾霾等问题。另外，由于燃煤锅炉

烟气燃烧不充分、硫元素等污染物含量比较高，已成为大气

环境中的重要污染源，在烟气治理后，技术人员需要实行有

针对性的治理方式，从根本上解决烟气污染问题[1]。

2  燃煤锅炉基本含义

锅炉的另一个名称是蒸汽发生器，一般来讲，锅炉的本

质为借助能源领域中的热能，包括燃料加工产生的热能或者

工程生产期间产生的部分热能，把水加热到某个指数的一种

设备。此外，燃煤锅炉是基于燃煤运转设备的形式，结合燃

烧手段存在的不同，燃煤锅炉可以分为沸腾式烧炉、分层燃

炉、旋风炉以及室燃炉四种[2]；而结合出渣手段的不同，燃

煤锅炉可以分为固态形式的除渣炉和液态形式的除渣炉；结

合锅炉安装手段的不用，燃煤锅炉可以分为悬吊式燃煤锅炉

以及支承式燃煤锅炉[2]。

3  燃煤锅炉改造中存在的问题

3.1  燃煤锅炉制造质量水平低下

由于燃煤锅炉生产过程中设计，制造工艺效果较差，导

致燃煤锅炉制造质量水平低下，同时无法满足较高的生产要

求。燃煤锅炉的设计者设计的关注点首先就是受热面本体的

选择和炉型的设计，但目前设计工作，仅仅体现在表面上，

生产技术水平也不高。我国相对于国际领先燃煤锅炉制造企

业还有着很大区别，国内锅炉和其他的燃烧设备在技术和操

作方面都没有明显突破，只是满足了基础的燃烧需求，对于

燃煤锅炉企业生产规模小、资金有限、燃煤锅炉仪器设备不

足、燃煤锅炉生存过程中存在的问题也不能进行有效解决。另

外，虽然部分企业已经购买、采用较为先进的燃气设备，但是

由于燃煤锅炉企业的成本问题，一部分企业还是选择传统的燃

煤锅炉燃烧设备，在这个基础上，传统的燃煤锅炉技术中暴露

出严密性不足、漏煤、豁口、漏风、锅炉横向风压不均匀等严

重问题，在一定程度上影响了锅炉的运行和生产效率。

3.2  燃煤锅炉辅助设施不够完善

针对燃煤锅炉的实际运行，大多数的机构在生产过程

中经常处在低负荷的情况下，这样不利于燃煤锅炉内部热效

率的生成，且资源的利用率不高。与此同时，燃煤锅炉的改

造过程中存在辅助设备不够完善的问题，甚至辅助设备的质

量不能达到相关的标准，由此在燃煤锅炉运转期间会生成些

许噪声，浪费煤炭的使用量，造成燃煤锅炉设备运行的不稳

定，降低燃煤锅炉的改造性能[3]。

3.3  现阶段燃煤锅炉运作效率水平低下

根据燃煤锅炉的相关资料显示，在燃煤锅炉的生产过程

中，实际的热能效率只有60%，跟设计阶段的预期效率相比

降低了10%。燃煤锅炉的供水质量也与设计阶段的标准和要

求不符合，因为燃煤锅炉的供水水质比较硬，使得燃煤锅炉

管路内内壁上存留许多水垢，燃煤锅炉管路的导热效果也因

此降低。燃煤锅炉还存在着内部煤炭燃烧不够均匀的问题。

燃煤锅炉燃烧由于煤炭燃烧时，燃煤锅炉前排温度比较高，

后排温度比较低，其主要成分是燃煤锅炉挥发气体，煤炭中

焦炭的燃烧不够充分，火焰温度比较低，热辐射的效能不

足，固体燃料燃烧度不够引起燃煤锅炉燃料较严重损失。气

态燃料和固态燃料不能充分燃烧是导致燃煤锅炉热能效率相
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对较低的原因。

4  燃煤锅炉改造方法

4.1  给煤装置改造

燃煤锅炉的主要燃料是原煤，锅炉类型普遍是链条炉排

锅炉，传统集煤装置向炉膛给煤过程中，原煤的块、末煤会

混合堆叠到炉排中，无法保障锅炉进风的有效性，在锅炉炉

膛内部氧气供应不充足的情况下，原煤很难进行充分燃烧。

为了进一步优化给煤形式，设计人员需要针对斗式给煤装置

进行改造，实行分层给煤装置，保障中块、末煤在炉排中的

均匀性、分散性，提升炉膛的整体进风量，为原煤燃烧提供

足够的氧气、燃料空间，减少碳含量，提高节能的整体效

果，降低污染物的排放量[4]。

4.2  确保燃煤锅炉配风的科学性

其一，以燃煤锅炉内每一个风室具备较强密闭性为主，

防止燃煤锅炉炉膛出现漏风的情况，加强空气以及可燃烧气

体之间的混合效果，提高燃料燃烧的完整性。其二，针对燃

煤锅炉的引风机和鼓风机进行改造，保证其运行的科学性，

每一个燃煤机构都可以在掌握火焰的前提下对燃煤锅炉的配

风情况加以研究。若火焰呈现红色或者发暗，体现出风量过

小，这时要适当的增强燃煤锅炉的风量。若火焰较亮，体现

出风量过大，要适当的减小风量。若火焰以黄色的形式出

现，体现出配风量比较合适

4.3  燃烧系统改造

为了提高燃煤锅炉改造的节能环保效果，设计人员需

要注重燃煤系统改造工作，从炉前适当位置喷入煤粉到炉膛

中，保证炉膛内部悬浮煤粉的充分燃烧，这样炉膛内部的燃

烧空间会持续扩大，保证原煤充分燃烧，提高10%以上的节

能效果。在燃煤系统改造过程中，设计人员必须有效控制煤

粉喷入位置、速度，避免提高排烟温度，实现节能、环保的

预期目标。

4.4  改造锅炉给煤装置

在燃煤锅炉实际运行过程中给煤装置的应用中存在的问

题主要有，原有煤无论是多大的颗粒都在炉排上堆放着，使

得布风出现不均衡状态，原有煤的燃尽率也比较低。针对以

上问题，燃煤锅炉企业应该对给煤装置进行优化改造，把给

煤装置转变成分层给煤装置。根据重力作用，确保原有煤下

落的同时，大颗粒在最下层，中颗粒在中部，小颗粒在最上

层，让大小不同颗粒的原有煤均匀的铺放在炉排上，建立松

散、分层和透风空隙大的锅炉煤层结构[5]。

4.5  选择除尘设备

一般中小型的锅炉设备中，常用的除尘设备有旋风除

尘器、重力沉降式除尘器、冲击式除尘器以及离心式水膜除

尘器等。随着当前对于锅炉设备环保要求的不断提高，这些

传统的除尘设施已经无法满足实际要求，因此为了保证锅炉

设备能够更加有效地体现出节能环保相关理念。在实际改造

的过程中，需要积极选择一些适合的、全新的除尘设备，以

此保证能够在提升除尘效果的同时，加强锅炉设备的节能效

果[6]。选择新产品、新设备也是锅炉改造的一个重要途径，

是做好节能环保工作的关键因素，因此为了保证燃煤锅炉能

够真正实现节能环保的理念，可以采用低压脉冲喷吹长袋除

尘器。这种除尘器是一种高效、新型的除尘器设备，其具备

的优势主要可以体现在以下几个方面：

1）该除尘器的原理是应用低压脉冲进行灰尘的清理工

作，相对于传统的除尘器工作原理来说，在工作效率上更高。

2）脉冲阀在使用寿命上更长，并且具备非常好的可靠性。

3）设备的阻力相对比较小，工作过程中的喷吹效果比

较好[6]。

4）过滤袋在安装和拆卸方面非常方便，安装后具备非

常强的固定性。通过应用全新的设备，能够非常有效地降低

烟尘的量，保证烟尘排放符合节能环保的实际要求和标准。

4.6  尽可能的防止出现结焦问题

燃煤锅炉在实际长期的运行过程中时假如使用时不集中

注意力，就有很大可能会产生结焦的现象。结焦现象的出现

会使锅炉内壁有一定程度的腐蚀，从而降低燃煤锅炉的使用

寿命，结焦现象如果因长期不治理导致结焦严重有可能会导

致锅炉的管壁爆炸，严重影响了燃煤锅炉的正常使用。所以

在安全运行的过程中防止结焦现象出现至关重要。选择适当

的清灰剂就可以有效防止燃煤锅炉管道内壁发生结焦现象。

清灰剂的主要组成部分别是催化加、硝酸钾以及硝酸钠。首

先把清灰剂放入锅炉的炉膛内，在高温和催化加的条件下，

起到催化剂的作用，使硝酸钠和硝酸钾得到完全分解的同时

与燃煤锅炉的洁渣进行相应的化学反应，使结焦脱落，完成

燃煤锅炉内部的清洁。

综上所述，开展燃煤锅炉改造问题与节能环保改造方式

分析研究课题具有十分重要的现实意义和价值，因为现阶段

我国的燃煤锅炉改造过程中存在一些不足之处，因此相关人

员要充分的探究燃煤锅炉存在的问题，基于节能环保的理念

不断对燃煤锅炉进行优化，彰显节能环保燃煤的价值。
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