
Engineering Technology and Development, 工程技术与发展 (7)2022,4
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

81

浅析长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工

陈随刚

陕西建工第十一建设集团有限公司  陕西  咸阳  712000

摘  要：随着城市经济不断的发展，建筑用地越来越稀少，高层建筑已成为建筑的主流，而它对地基基础的要求也比较高。

随着人们对建筑施工技术的不断探索，传统的灌注桩施工技术已经逐步被长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工技术

所取代，但是，在长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工中仍存在许多问题需要解决。
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引言：传统的灌注桩施工为先钻孔和安放钢筋笼，后

灌注混凝土，这样钢筋与混凝土之间会有一层泥浆，如果孔

壁局部土体发生塌落，还会影响成桩后的钢筋保护层厚度，

所以对成桩质量造成很大影响。与传统的灌注桩技术相比，

长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工技术的特点在

于先进行混凝土的压灌，再进行钢筋笼的插入，解决了传统

的钻孔灌注桩的上述问题。另外，利用这种技术进行施工，

还可以减少护壁等环节，降低施工污染和噪音，提高施工效

率，对提升建设工程整体效益和质量具有积极作用。25

1  长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工技术

简介

对于该技术的发展起源来说，是由中国建筑科学研究院

根据相关的施工活动所开发出的全新的施工技术，其中主要

是由长螺旋钻机和输送泵等设备组成施工系统。从技术的角

度来说，该技术由于先进行混凝土灌注，再进行钢筋笼的设

置，从而省去了泥浆护壁这一环节，不仅实现了成本缩减，

还提高了施工质量和效率，所以在建设工程中运用越来越广

泛。但是，根据目前实际施工情况看，该技术的运用也会受

到施工设备、施工工艺和地质情况以及水文情况等因素的影

响。所以，在实际的工程中，必须对其基本的施工工艺流程

予以明确，并在对应的环节中加强控制，这样才能确保其施

工的质量和效益[1]。

2  长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工工艺

要求

2.1  对材料的要求

材料是进行施工的关键，在开始正式施工之前，必须

确保各项材料达到施工要求。根据有关规定材料的要求主要

可以分为以下几个方面：（1）在选用外加剂方面，其种类

和掺加量都应该根据混凝土配合比设计以及施工环境和季节

等因素进行确定。应该尽可能使用液体缓凝剂作为外加剂。

（2）选用煤灰时，主要选择细度小于20%或12％，Ⅱ级或
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Ⅰ级的粉煤灰。不仅如此，还需对其进行质量检验，同时

依据配合比设计确定其掺加量。（3）在选用砂石方面，有

必要结合JGJ52《普通混凝土用砂质量标准及检验方法》中

的相关规定，选用含泥量少于3％以及洁净度较高的中砂。

（4）在选用水泥时，应该根据GB175《硅酸盐水泥、普通

硅酸盐水泥》相关规定，选用强度在P.032.5以上的水泥。而

且水泥还需要具备完整的检测报告和出厂文件[2]。（5）在选

用石子方面，需要考虑因素主要是含泥量和粒径，一般选择

含泥量低于2％，粒径在5mm到16mm之间的碎石或是豆石，

（6）在选用钢筋等材料时，其性能，规格和品种都应该符

合设计图纸及相关技术标准。（7）主筋一般选用HRB335以

上规格的钢筋，而箍筋一般采用HPB235钢筋。（8）在混凝

土方面，最好使用泌水性好、和易性好的预拌混凝土，强度

等级必须满足设计要求。同时，混凝土的初凝时间不得低于

6h，坍落度需保持在220mm到260mm范围内[3]。

2.2  对设备的要求

在成孔设备方面，主要是使用长螺旋钻机，其动力性

能应该和水文地质、成孔深度以及成孔孔径相符。在灌浆

设备方面，主要是使用混凝土输送泵，规格一般为45m³/h

到60m3/h。连接输送泵的钢管一般采用内径大干150mm的高

强柔性管。在钢筋加工方面，主要涉及到的施工设备包含了

钢筋弯曲机、电焊机、直螺纹机以及切断机等，灌注作业所

需使用的机械设备主要包括以下几类：首先，在成孔阶段需

使用长螺旋钻机。其次，在灌浆阶段需使用输送泵，规格通

常为45m3/h-60m3/h。最后，在钢筋加工阶段需使用电焊机、

弯曲机、切断机和直螺纹机等设备。在钢筋笼下放阶段需使

用振动锤、导入管、吊车等设备[4]。

2.3  施工准备

施工准备是保证正式施工合理进行的首要任务，首先，

需要对施工场地进行清理平整，确保“三通一平”，使其满

足施工要求。其次，要对进场设备进行检测，尤其是潜在故

障等，必须在施工前予以排除，严禁故障设备进入施工现

场。最后，布置好施工场地内的电、水管线，加强基坑坡道

和场内道路的修整，以确保相关设备能够顺利进入。所以，

还需对软弱地面进行处理和加固。在材料进场时，应该加强
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质量把关并进行复试。在设备进行组装时，也应该安排专人

进行指挥，在规定的隔离区内进行。所以，在正式施工开始

之前，应该加强技术交底，完善《技术交底记录》和《安全

交底记录》，以此确保施工人员了解施工设计，能够安全可

靠进行施工[5]。

3  长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工技术

质量控制

3.1  施工准备及测量放线

设备进场前，按现场施工要求，整理好材料存放场地，

接通水电，修好临时运输道路，使施工现场具备开工条件。

并且按甲方给出的测量控制点及平面图放线。所放桩位经甲

方、监理部门复检及签字后方可进行施工。

3.2  钢筋笼的制作

制作钢筋前，先按规范要求会同监理人员对原材料及焊

接接头取样检验，检验合格后方可准予加工钢筋笼，制作前

对钢筋进行调直处理，新工艺要求钢筋笼下部做成尖锥式，

并且把主筋焊在一起[6]。主筋及加劲箍筋采用点焊，环筋与

主筋采用绑扎，钢筋笼采用每5m一组垫块或钢筋导正的方

法，来保证主筋保护层的厚度达到50mm。制作完成的钢筋

笼，在经过专业质检人员自检合格后，及时报请监理人员验

收，合格后准予使用。

3.3  钻进成孔

在开展钻孔作业时，工作人员应当重点注意以下技术

要点。一是，根据施工现场内的实际地质情况对钻进的速度

进行合理地控制和适当地调整，同时做好相应的数据信息记

录，一般情况下，填土和粉土层的钻进速度应控制在1.0m/

min-1.5m/min范围内，砂土层或者砂砾层则应控制在0.2m/

min-0.5m/min范围内[1]。二是，合理地使用钢卷尺对钻孔深

度做好标识。三是，在整个钻进的过程中，为了可以有效地

避免桩体的下口位置处出现进水涌泥等问题，工作人员应避

免在钻进作业时对钻杆进行提升或反转。四是，若在钻孔过

程中出现桩间距在1.3m以内的情况时，施工人员可以合理地

使用跳打的施工方式，能有效降低串孔问题发生的概率。五

是，完成钻进作业以后，工作人员还需及时地对其进行质量

验收，验收结果合格后便可以开展后续的施工工作[2]。

3.4  混凝土压灌

这项施工要点如下，一是，桩体的首次压灌作业需要

在施工之前对其进行开机润管。二是，开始进行灌注时，应

先将钻机设备的钻头向上提升约200mm-300mm的距离，在

升钻的同一时间内开始压灌混凝土。三是，在浇灌混凝土时

应尽可能地避免出现停顿。四是，压灌过程中钻头应始终深

埋于混凝土1000mm处。五是，在提钻作业之前应先对排气

阀的通气程度进行检查，并且通过这种方式有效地避免混凝

土中混入空气而影响最终的压灌效果。六是，季节因素也是

影响压灌作业的重要因素之一，在寒冷的冬季，工作人员应

确保混凝土材料入孔时的温度应在5℃以上，而在炎热的夏

季，一旦入孔温度超过30℃，工作人员就应当及时对其进行

降温处理，避免因温度过高或过低而影响压灌作业的最终质

量。最后，压灌作业的灌注充盈系数应确保在1.0以上[3]。

3.5  钢筋笼下放

该施工阶段内的技术要点有以下几个方面：首先，将钢

筋笼装置与灌注桩的桩孔进行对准，使得钢筋笼在自身重力

的作用下缓慢地下放至指定桩孔位置。其次，若钢筋笼自身

的重力作用无法使其达到指定位置时，工作人员便可以启动

振动器进行辅助，以此提高下放效率。最后，钢筋笼的下放

作业应当在混凝土压灌作业完成后的30min以内完成，若因

不可控因素超过其初凝时间，应提前地添加缓凝剂来减缓混

凝土的初凝速度[4]。

3.6  质量要求

（1）在施工前期，应该对施工材料、施工设备以及施工

工艺加强质量控制。对施工材料应该从采购、存放和取用这

三个环节入手，确保用于施工的混凝土、钢筋等性能满足要

求。对施工设备应该加强入场检测，排除故障设备。（2）

在施工中，应该做好现场施工管理，尤其是钻孔施工、混凝

土灌注施工以及钢筋笼插入施工这三个环节加强控制，确保

施工质量。钻孔施工应该确保钻孔垂直、倾斜不超过5％，

深度需达到设计标准。在混凝土压灌环节，应该确保泵送速

率和提杆速率相协调。在钢筋笼插入环节，保证连续一次插

入，避免出现停顿。（3）在施工后期，应该对成桩进行全

面的质量检测，及时发现问题，并解决[5]。

结语

目前，长螺旋钻孔压灌混凝土后插钢筋笼灌注桩施工技

术的应用越来越广，作为施工管理人员，我们还需要对其施

工工艺形成全面深入的认识，掌握其中每一个关键的施工环

节。同时，还需明确其质量要求。在每一个阶段把好关，加

强质量控制，才能确保其施工质量符合要求，为整个上层建

筑打好坚实的基础。
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