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关于建筑地下车库设计要点探讨

王烧峰

浙江施朗龙山工程设计有限公司 浙江省杭州市 310000

摘 要：目前，社会经济的发展带给人们极大的物质满足，尤其是在汽车制造业的发展之下，我国的汽车保有量不断的增

长，当今社会中汽车已经成为人们生活的基本生活品。然而，汽车带给人们出行便利的同时，也带来了一系列的问题，其中

停车问题则是社会人士关注的焦点问题之一。一直以来，地下车库是停车的主要场所，随着汽车数量的增加对于地下车库的

建设要求也随之增加。对此，文章中对建筑地下车库设计要点进行了探究，以期满足人们的生活需求。
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1  对地库设计范围的界定

设计地库首先要考虑其设计范围，使地库的利用率达到

最大化，否则既浪费了空间又节约不了成本。影响地库设计

范围的因素大概有如下几种：

地下汽车库的设计范围应尽量规整，尽量减少地下室无

用面积的范围。提高车库的利用率，降低车位平均面积是节

约成本的关键，是任何后期降低含钢量结构优化所不能比拟

的，选择合适的地库方案才能真正降低无效成本。控制标准

并不是最优值，不能应已经达到而停止优化！

普通地下一层车库建安成本按照杭州市场约2000-2200

元/平米，人防地下室约2800-3000元/平米。层高每增加

100MM，地下室综合成本增加约20元/平米。

经验数据：10万平米规模的住宅小区，设备房面积约

700～800平米（未含车库排风、消防控制）。尽量利用塔楼

下方、边角空间等不方便停车的位置布置设备房。应注意水

泵房及变压器的低频噪音对首层住户有影响，上部有水房间

对下部电房有影响。

2  地库建筑设计的研究

地下汽车库的设计须满足《汽车库建筑设计规范》和

《汽车库、修车库、停车场设计防火规范》，经济型地下汽

车库建筑设计的要点主要有：出入口设计；坡道的宽度，曲

线坡道内径和宽度；车位柱网的确定；层高的确定因素；地

库覆土厚度的确定；地库的构造做法等。目前，在建筑地下

车库设计的时候，总平面布置则是设计的重要内容，因为建

筑物对于车库总平面的设置有着很大的影响[1]。

①.出入口设计

车库出入口的设置原则：

（1）若是地下车库容量为50辆以内，可以设置单行车道

作为车库出入口，其设计宽度为5m；（2）若是地下车库容

量在100辆车以内，可以设置双车道车库出入口，其设计宽

度为7m，且在地下车库内部也需要执行此设计标准；（3）

若是地下车库容量不超过500辆，此时建议设计两个车库出

入口[2]；（4）若是地下车库的容量超过500辆，建议最好设

计3个或者3个以上的车库出入口.

②.坡道宽度

小汽车的坡道内径一般不小于3.4米，外径一般不小于

7.9米，坡道宽度不小于4.5米。如果要考虑到较长的小型车

或中型车，坡道的转弯内径和坡道宽度还要适当放大。直线

坡道15%，曲线坡道12%，但其起止部位均要设有坡度为相

应坡道一半的缓坡。

③.车位与柱网

汽车库内的停车数量与车位布置和结构柱网有着最直接

的关系，柱距除了满足结构的经济性之外，同时还要考虑车辆

停放的合理性以及车辆行驶的方便性，只有综合考虑好这些因

素，才能做出既经济又合理的地下汽车库。在地下车库柱网尺

寸的设计上，需距，这就会在一定程度上增加建设难度和建设

成本。因此，现阶段必须确定一个合理的柱网尺寸[3]。要考虑

到经济性和实用性需求，这主要是因为柱网的尺寸偏小，不利

于车辆的停放，若是柱网的尺寸。

常见的停车方式有垂直式停车、斜列式停车和平行式停

车。经过多年的实践与研究，目前国内外停车库车辆停放方

式普遍采用倒进顺出与车道成90°直角的停车方式，每辆车

所占车库面积的比例最小。由于住宅小区地下停车虚最大限

度地提供提车数量，采用此方式停车最为合理。具体停车方

式图标如下图：

④.地库的层高(3.6m-3.8m)

合理的地库层高主要有四个方面。第一，合理的选用地
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下室底板的构造做法，根据实际构造来计算层高；第二，在

确定层高时，精确计算设备管线预留高度以及结构梁高；第

三，当车库与变配电间或水池等设备用房同层设计时，应采

取“设备用房局部降（升）板”，而车库层高按常规设计；

第四，管线综合。

管线综合注意遵循的原则：

1.应尽量使“主风道”靠近车道外侧设置或走车位上空；

2.风道宽度尽量控制在1.2米以内，使风道下面设置喷淋；

3.电桥架、设备管线尽量与风道平行设置、尽量不要在

风道下方；

4.各类管线交叉点不要设在主车道处。另外，采用宽扁

梁也是在结构上降低层高的有效方法之一

车库层高= 车库底板构造面厚度+停车库净高2.2米+通

风+（喷淋高度）+（电桥架）+顶板梁高。

高度），电桥架一般150mm高，实际安装施工等因素预

留100 mm。

风 道 下 无 喷 淋 ， 层 高 可 以 控 制 在 3 . 4 0 米

（100+2200+300+800）

风 道 下 有 喷 淋 ， 层 高 可 以 控 制 在 3 . 6 0 米

（100+2200+200+300+800）

控制标准：普通地库3.6m；人防车库3.8m。

管线常用的计算高度为喷淋≥200mm（喷淋需要高度

为150mm,预留50mm安装高度），通风道300mm~500mm（含

50mm的安装支架）

（1）净高：车库净高：2200

（2）机械排烟：总建筑面积＞2000m2地下车库必设机械

排烟

（3）喷淋：＞10辆地下车库，或＞50辆地上车库（含架

空层车库）必设喷淋，宽度＞1200的风道下面需设喷淋

（4）梁高：800MM高更节省（地下室埋深不大时）

⑤.地库顶的覆土

地下室顶板覆土厚度应结合景观方案精细化设计。也

可采用树池或堆土来种植，尽量减少覆土荷载成本。如采用

覆土种植，建议覆土厚度为：种植大树处覆土局部1500mm

高，普通乔木处1000mm，草坪一般500~800mm高。方案阶

段，根据水管布置长度排水方案及上方有无行车情况确定所

需覆土厚度给。

⑥.特殊设备用房的划定：水泵房、变配电所和发电机

房等

生活水泵房和消防水泵房一般合建，水泵房尽可能避

免在住宅下设置（远离塔楼），以减小噪音对住户的影响。

水泵房最好靠近配电间，靠近水专业主管井，可以减少管

线的长度来减少设备成本。变配电所供电半径宜在250米

范围内，宜靠近大型用电负荷中心。不应设置在厕浴或积

水场所的正下方或贴邻（可设双层板）。不宜设在地势低

洼和可能积水场所。若设在地下一层时，应采取抬高地面

（100~300mm）等防水措施。若设在住宅地下室时，尽量与

住户之间相隔1—2层的距离，避免设备运行 低频噪声对住户

的影响。变配电所与发电机房应避开建筑物的伸缩缝。

为提高供电的可靠性及效率要求很多区域要求约2.5万

平米设一个。

3. 地下室结构设计

地下室成本的控制制约于各部位构件的设计，是综合体

的体现，因此针对各构件必须全面考虑才可能达到经济、合

理的目的。现有地下室设计结构类型基本均为框架结构，外

围为混凝土挡土墙，

① 基础形式

不同的地区，地质构造也不尽相同，则对于地下汽车库

的结构要求也有所不同。比如地下室水位，设计底板时重复

利用地下水位高度，通过对埋深、覆土、层高等综合设计，

结合水浮力和结构自重平衡，优化抗拔桩等因素有效优化基

础造价。同时在确保结构自重与外部景观荷载，采取必要的

降水措施对结构正常使用亦起到至关重要的作用，特别是在

施工雨季期间，一定要做好降水和场地排水工作。

② 伸缩缝或后浇带

设置伸缩缝势必会造成一部分建筑面积的浪费，因地下

室温度应力不明显因此规则结构一般不设伸缩缝，只设置后

浇带。只有当地下室结构平面严重不规则，才会在应力、变

形集中的地方设置伸缩缝，当然分期建设也会设缝。后浇带

间距一般控制在40~45米左右比较经济。

③ 底板

底板配筋主要控制指标是裂缝，而且底板承受较大水浮

力作用，为保证其刚度，底板厚度不应设置过薄，在一定板

厚情况下，底板配筋大部分区域为构造配筋。若底板为梁板

式，底板可以薄一些，但底板上浮力均要传至基础梁上，基

础梁配筋势必很大，无形中就会造成结构上的浪费。而且设

置基础梁也会增加基础施工难度，鉴于此种考虑底板一般设

置为无梁楼盖体系。

④ 顶板

地下汽车库顶板的结构型式可以有多种选择：普通梁板

式、普通无梁楼盖及新兴的现浇空心无梁楼盖。相对而言普

通梁板式布置传力明确、受力简单因此使用广泛，但缺点在

于影响建筑层高、含钢量也较高；普通无梁楼盖布置简单、

节约层高，但属不利结构型式，对建筑平面布局、柱网要求

较高且混凝土含量大；现浇空心无梁楼盖特性基本与无梁楼

盖相同，但其含钢量最小，混凝土含量居中，可能是今后发

展的重点方向。

三种结构形式，即梁板式、带柱帽无梁楼盖和空心无梁

楼盖。通个经验分析，得出以下结论：虽然空心无梁楼盖比

较经济，但由于其施工难度及其需增加内模费用，在选用时

应综合考虑当地施工力量及材料采购费用。

⑤ 侧墙
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地下室外墙的主要控制指标是裂缝，在适当调整外墙厚

度（混凝土比钢筋便宜很多）的情况下，外墙钢筋含量会有

较大幅度的改观。若地下室层高较高，可在外墙上加设框架

柱（扶壁柱）。在计算上外墙可当作双向板计算，因此水平

钢筋可参与受力而不仅是控制裂缝的构造设置，此时钢筋含

量也能得以调整。

⑥ 防火分区的面积的划定

汽车库类型 防火分区面积

单层地上汽车库 3000

多层地上汽车库 2500

开敞式单层地上汽车库 6000

开敞式半地下汽车库 5000

开敞式地下汽车库 4000

开敞式、错层式、斜板式、多层地上汽车库 5000

半地下汽车库 2500

地下汽车库 2000

机械双层车库（复式汽车库） 1300

注：当汽车库设有自动喷淋系统时，其面积可增加

一倍。

⑦.地库开口面积对通风和排烟的影响

当地库开口面积小于建筑面积2%时，采用机械排烟排

风，自然补风；当地库开口面积小于建筑面积在2%~5%时，

采用机械排烟，自然通风；当地库外墙开口面积大于建筑外

墙面积的25%（敞开式汽车库）时，采用自然通风和排烟。

结束语

居住区地下汽车库的设计，必须贯彻以人为本的理念，

以优化空间环境、创造美好的居住条件，提高住户的生活质

量为目标，做到其合理性与经济性。通过包括对地库的前期

规划、建筑方案、结构设计和设备布置的综合考虑，设计出

既满足住户要求又满足建设要求的经济型地库。
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