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小型车载通信机柜的结构设计
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摘  要：随着通信技术的高速发展，机动灵活的通信方式越来越受到应急保障部门的青睐，小型通信车也越来越多的被应用

到应急救援中，而通信机柜作为通信设备的安装载体在其中起着非常重要的作用。
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小型车载通信机柜的设计，需综合考虑车辆底盘、车内

空间、通信设备的上装种类和数量等因素，再从机柜布局、

框架、减震、散热、布线、接地等方面进行设计。这就导致

根据不同车型、不同通信设备会设计出不同的通信机柜。

1  整体布局设计

机柜整体由机柜框架，机柜盖板、机柜台面、设备安

装架、绑线架、接地铜排、减震器等组成。其中机柜框架分

为钣金和型材两种结构形式，钣金机柜常用在大中型通信车

上，型材类机柜常用在小型通信车上，本文主要阐述型材机

柜的结构设计。

型材机柜通常是利用各种规格型材通过角件拼装的方

式来组装而成。它的优点在于加工难度低，容易保证尺寸精

度；缺点在于受制于型材规格，机柜框架尺寸局限性较强。

首先，根据上装设备的种类和数量确定所需车载机柜

的净高度，再结合所选车辆后备箱的尺寸确定车载机柜是

设计成单排柜还是双排柜。如果设备净高度小于车辆后备

箱高度就设计成单排柜，反之设计成双排柜。其次，在确

定机柜形式后，将设备按照重量由重到轻从下往上进行排

布，排布过程中根据人体工程学理论，将操作频繁的通信

设备布局在操作人员方便操作的位置，以此来确定出机柜

内设备的整体布局。最后，根据具体需求确定设备L支架的

位置、数量、绑线架和铜排的尺寸位置，这样机柜的整体

布局就设计完成了。

2  框架设计

机柜框架是由型材通过角件拼装而成，机柜型材的选

择是根据机柜承载重量、车辆底盘承载重量以及车辆后备箱

的尺寸来确定的。由于受车辆承载和空间的限制，选择型材

时应在满足机柜承载的前提下尽量选择规格较小、材料较轻

的型材。综合以上考虑，设计时机柜立柱和上下底框一般选

用3030铝合金型材，设备安装立柱选用1560铝合金型材，这

两种铝型材通过3030铝合金型材角件进行拼装搭建成机柜框

架，这样的组合既能满足大多数机柜的承载，也能减小机柜

自身重量，如图（1）所示：

图（1）机柜框架图

机柜内的设备是靠固定在设备安装立柱侧面的L支架支

撑，设备一般是从低到高按重量递减的顺序安装，若下方设

备重量较重，L支架不足以支撑其重量，这时可以在底框中

增加承重梁进行辅助支撑。

3  减震设计

减震是提高设备抗振能力的重要手段，可以有效的减少

机柜内设备因震动、冲击等因素导致的电性能故障，同时也

可以提高机柜的使用寿命。机柜的减震设计通常从设备减震

和机柜减震两方面进行考虑。设备减震主要是选用设备时尽

量选带减震架或者橡胶垫脚的设备；机柜减震一般采用在机

柜和车体连接处安装减震器来实现，减震器的数量和规格是

根据通信机柜的整体重量来确定的，一般来说减震器的规格

和数量按照机柜整体重量乘以安全系数来选择就可以满足设

计需要，其中安全系数为1.3～1.8，即减震器最大载荷×数

量＝机柜整体重量×（1.3～1.8）。小型车载机柜的减震器

通常设计在机柜底部，如图（2）所示：
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图（2）减震器示意图

4  散热设计

机柜的主要热源来自机柜内设备工作时的发热，此时

热量如果不能快速的发散很容易导致设备的损伤。设备的散

热通常通过自身的散热设计进行，再结合机柜的散热设计进

行辅助。小型通信机柜的散热设计通常是在侧盖板和后盖板

上增加散热孔来实现的，如果机柜内有大功率设备，也可以

在盖板上增加散热风扇进行辅助散热。由于热空气比冷空气

轻，机柜内的空气流向应该是由下向上的，因此散热风扇一

般设置在机柜盖板上端，以此来增加空气对流。如图（3）

所示：

图（3）盖板散热示意图

5  布线设计

通信机柜内既有用于供电的强电线缆，又有用于信号

数据传输的弱电线缆，如果将两种线缆布设在一起，弱电线

缆很容易受强电线缆的电磁干扰，导致通信信号减弱，影响

通信效果。所以在设计机柜时，机柜左右两边都设计有走线

槽，将强电线缆、弱电线缆分开布设，尽可能的避免电磁干

扰。机柜线缆根据所装设备，走横、竖槽道，竖走线架固定

孔的设计要合理，要能同时兼顾垂直方向和水平方向，这样

可以很好地做到对机柜内各个方向线缆的固定。机柜布线不

能有太多的线缆备用冗余，成束的线缆不能过紧的捆扎在一

起，必要时应该在机柜立柱上增加理线架来辅助布设。

6  接地设计

在通信系统中，设备接地是必不可少的，设备接入大

地不仅可以避免漏电伤人，还可以减少设备在工作时相互干

扰，所以设备接地具有重要的意义。为此，在设计机柜时要

充分考虑设备的接地。接地材料选用导电性能良好的紫铜板

作为接地导体，紫铜板安装在机柜两侧安装架上，紫铜板与

车体之间用接地线连接，各设备按照强电、弱电分别与两侧

紫铜板分级连接，这样的设计既可以避免产生静电，也可以

避免出现电磁激励的现象。

7  结语

综上所述，对于小型车载通信机柜的设计，不同车型、

不同设备种类所需要考虑的因素都是一样的，都需要先根据

车型、设备种类确定机柜的形态和整体布局，再选择合适的

型材搭建框架，最后结合设备具体安装设计合理的减震、散

热、布线和接地，只有综合考虑了以上因素才能设计出结构

合理、可靠实用的通信机柜。
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