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关于220kV变压器故障类型和检修方法的探讨

王砚邦

华电潍坊发电有限公司  山东  潍坊  261000

摘  要：电力行业整体发展背景下，各地区电力系统建设规模不断扩大，变电站规格逐渐提升，如何处理220kv变压器故障

问题，维护变电系统运行稳定，已经成为工作人员需要重点思考的问题。在本次研究中，工作人员结合220kv变压器的运行

实际情况，提出三种常见的220kv变压器故障类型，深入探究不同故障类型的针对性检修方法，加强对220kv变压器的维护工

作，目的在于提升变压器检测及维护水平，为变压器的稳定、安全运行提供有力保障，以期能够为电力行业发展做出提供有

价值的参考资料。
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Discussion on fault types and maintenance methods of 220kV 
Transformer
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Abstract：Under the background of the overall development of the power industry, the construction scale of power system in various 

regions is expanding, and the specification of substation is gradually improving. How to deal with the fault of 220 kV transformer 

and maintain the stable operation of substation system has become a key problem for staff to think about. In this study, combined 

with the actual operation of 220 kV transformer, the staff proposed three common fault types of 220 kV transformer, deeply explored 

the targeted maintenance methods of different fault types, and strengthened the maintenance of 220 kV transformer. The purpose 

is to improve the detection and maintenance level of transformer and provide strong guarantee for the stable and safe operation of 

transformer, in order to provide valuable reference for the development of power industry.
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引言

结合220kV变压器运行过程中出现的问题，工作人员分

别对变压器渗漏油引发的故障问题、风冷系统运行故障、变

压器组件质量问题引发的故障等，提出具体的解决措施，开

展针对性检修工作，以此维护220kV变压器运行稳定性，为

变电系统的安全运行提供保障。在实际过程中，工作人员除

了要做好220kV变压器的故障检修工作，提升检修有效性；

还需要加强日常220kV变压器维护保养工作，遵循维护原

则，在220kV变压器正常运行过程职工进行维护，以此提升

220kV变压器运行的安全性、稳定性与可靠性。

1  220kV 变压器故障类型

1.1  变压器渗漏油故障

相较于电力系统中的其他设备，变压器的正常运行无法

脱离油料支持，且220kv变压器运行所需要的油料量更大，

一旦出现漏油的情况，则会影响变压器的整体运行，从而

引发变压器故障问题。在日常检修维护过程中，工作人员经

常能够发现变压器的油箱渗漏问题，且存在不同程度的漏

油情况，比如：由于变压器内部胶垫密封性不足导致的渗漏

问题；由于变压器油箱焊接质量问题产生的漏油情况；由

于变压器的关键部件质量问题引发的漏油，比如“法兰渗

漏”“继电器质量问题引发漏油”等。漏油情况会导致外部

气体进入变压器内部，促使变压器受潮，影响变压器的正常

运行，甚至引发较严重的故障、自爆事故等。

1.2  运行磁路出现故障

变压器内部磁路出现故障的情况非常普遍，经常由以

下几种主要的因素。（1）穿心螺栓受到损伤。这个零件在

使用过程中容易受到其他物体的影响而出现击穿或者移位的

情况，导致整个螺栓受到严重的损坏或者是长度不够，进而

出现内部短路的情况，导致变压器内部出现涡流的情况。如

果变压器内部的穿心螺栓均出现这种损害情况，那么整个设

备内部就会出现严重的短路情况，甚至导致系统发热，贴心

内部发生严重的烧毁情况。如果穿心螺栓内部出现过热的情

况，那么这个绝缘相关线路可能就会发生短路情况。（2）

铁芯钢片受到损坏。钢片内部出现不同程度的损害以及老化
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现象会导致整个变压器内部出现旋涡现象，一旦遇到这种情

况，整个内部就会过热，严重影响变压器内部的铁芯运行安

全。（3）铁芯内部采用双方对接的形式进行连接，如果贴

片与铁芯内部的连接位置出现裂缝情况，那么可能会产生涡

流情况，增加表面的温度。（4）变压器内部贴心的接片如

果过长的话就会与下部的硅钢发生详细接触，内部出现严重

短路情况，导致铜片内部被熔断进而出现放电的情况。

1.3  绝缘系统受到损坏而出现运行故障

变压器内部有很多绝缘体，如果内部的部分绝缘体出

现故障情况，就会引起绝缘性能受损的情况，这种运行机制

非常复杂，主要有以下几种主要的表现形式。（1）变压器

内部如果受到严重的损坏最可能的情况就是零件受潮而引起

的，这样会降低整个系统的绝缘性能。（2）如果变压器长

时间处于过重的负荷状态，那么整个系统运行过程中就会

缺少绝缘系统的应用保护操作，进而引起相关部位的老化现

象，如果绝缘系统出现不当会加重老化现象的产生。很多绝

缘线本身会带有部分油泥，这会增加系统出现击穿及故障的

可能性。（3）变压器运行结构不畅会导致整个系统的密封

性能不好，这样会逐渐增加渗漏油的情况，引起电力系统运

行出现故障。（4）变压器运行过程中还极其容易受到振动

变化、频率温度、周围环境、材料本身性质的影响，增加渗

漏现象发生的情况。

1.4  风冷系统引发故障

风冷系统是220kv变压器设备中的关键运行构成，能够

直接影响变压器运行稳定性与安全性，若风冷系统出现问

题，会导致变压器运行过程中温度升高，不利于维护现场

安全。一般情况下，风冷系统故障问题主要由于三种原因：

（1）风冷系统元器件故障问题，比如：继电器、空气开

关、接触器。在长期运行过程中由于热量难以散发引起的故

障问题，若热量始终难以散出且空气湿度参数较大、温度过

高，则会引起严重运行故障。（2）风机、油泵是风冷系统

的主要构成，电机电阻不平衡、线路老化、电机机受潮等情

况均会引发风机运行异常，造成220kv变压器故障。（3）日

常维护与保养是220kv变压器稳定运行的关键因素，若工作

人员忽视对变压器运行过程中的维护，则难以发现变压器故

障隐患，引发故障问题[2]。

2  220kV 变压器故障检修方法

2.1  变压器渗漏油故障检修方法

面对渗漏油状况的故障问题，建议工作人员认真、严

谨检修变压器设备，根据不同的漏油位置采取不同的处理措

施。若发现是由于胶垫密封性不足引起的油渗漏故障，则需

要及时更换胶垫，保证胶垫密封性参数符合标准；若发现漏

油故障位置在法兰、继电器等关键组件位置，则需要拆开法

兰构件，寻找漏油的源头，通过维修技术处理漏油问题，恢

复变压器的运行状态。若发现是由于油箱焊接质量问题引发

的漏油问题，则不仅需要考虑油箱焊接连接处的质量情况，

更需要考虑变压器环境湿度、温度、物理重量方面的因素，

综合考虑多种因素，分析油箱出现渗漏的原因；工作人员可

以更换存在质量问题的油箱，之后调整变压器运行环境，加

强对温度、湿度的控制，从而延长油箱使用周期，有效规避

油箱质量问题[3]。

2.2  改进变压器信息收集系统

要保障变压器的工作效果，便需要对变压器的工作信息

进行有效的收集，不同环境的变压器的工作情况不同，在进

行变压器控制工作时，需要准确了解到变压器的工作情况。

变压器在进行工作时往往需要在固定的站点节点进行，当地

往往会有变电站对其进行管理控制，而不同地区变电站的工

作情况不尽相同，在进行变压器的使用时应了解变电站的调

节能力，然后在对变电站的变压器等较为重要的地方进行信

息收集管理工作。进行信息收集时应适当地采用较为先进的

技术手段，在重要的地方采用先进技术，能够有效地提高变

压器的效率，神经网路系统能够使得电力系统的自动化水平

得到极大的提高，神经网路是仿照人们的神经系统进行设计

的一种系统，神经网络控制技术是在电力系统中较为重要的

一项技术，它使得电脑能够如同人脑一般能够不断地提升自

我，神经网路系统能够将电力系统在进行工作的过程中的

运行数据进行收集和分析，同时还能将电力系统进行分层管

理，在进行远程管理的过程中，采用分层管理能够使得管理

分范围更加广泛，提高每个层次的管理效率。

2.3  风冷系统引发故障检修方法

面对风冷系统引发的故障问题，建议工作人员加强对

风机故障原因分析，若判定是由于风机内部元器件引发的故

障，则需要对继电器、空气开关、接触器等进行更换。若判

定是由于日常维护缺失，没有及时发现的风机老化问题，则

需要加强日常维护保养，及时发现变压器故障隐患，及时解

决问题，以此降低220kv变压器故障导致的安全隐患。

2.4  加强220kv变压器正常运行状态维护

在日常工作中，建议工作人员加强对变压器非故障运

行状态中的维护与保养工作，定期检修变压器内部结构与部

件，制定不定期抽查方案，及时发现220kv变压器的内部部

件质量问题，提前检修。在检修时，需要提前停电，同时记

录220kv变压器停止工作之前的绝缘电阻数据参数与油温参

数，作为分析220kv变压器运行状态的主要依据。建议工作

人员每隔一段时间进行变压器检查，检查变压器外部情况，

查看是否出现异响，观察引线之间的连接情况，随时检查油

箱、油枕、套管油位、油色等情况，定期清洁套管、查看变

压器温度、查看变压器散热情况，查看各个零部件是否存在

破损、查看风机是否老化等，及时更新老化零部件，以此延

长220kv变压器使用周期，做好日常维护工作。

2.5  加强针对智能变电系统的信息化维护与监测

考虑地区变电站智能化发展趋势。建议工作人员积极

引进智能变电站，优化设计智能化变电管控信息系统，灵活
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利用信息技术与人工智能技术。工作人员可以利用系统输入

220kv变压器运行参数，构建变电站模型，模拟运行，及时

发现变压器运行过程中的异常，分析运行安全问题与稳定性

问题，提出解决措施，在最大程度上规避变压器故障问题，

提升220kv变压器运行稳定性、安全性，凸显现代化社会技

术优势。

结束语：

综上所述，220KV变压器具有体积加大、规格较大、故

障影响明显、质量较大的特点，需要工作人员投入更多的故

障检修与日常维护精力，以此确保变压器运行稳定性，避免

由于变压器运行故障影响变电系统的整体运行状态。在实际

过程中，工作人员需要根据220KV变压器的实际情况，关注

变压器各部件的运行过程，及时发现重要位置出现的问题，

比如：油箱漏油、风冷系统运行不良、组建质量下降等，并

及时开展针对性检修，保证220KV变压器能够始终保持正常

运行状态。
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