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浅谈北京市延庆区LNG瓶组供气应用

张书明

北京燃气延庆有限公司  北京  102100

摘  要：经济的发展离不开能源的开发，最近几年以来，世界对能源的需求和依赖愈来愈大，天然气作为地球上至今为止纯

净的能源，需求量越来越大。本文对LNG/CNG瓶组供气进行了较为详细分析和对比，浅析LNG瓶组供气的实际应用效果。
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引言：各地区发展不一，一些距离偏僻、地处条件复

杂、大都仍使用散罐装液化石油气，有的仍以煤或木材为

生活生产燃料。在北京市委、市政府《北京市2013-2017年

清洁空气行动计划》号召下，市政府批准要求郊区各区县

组织实施在管道天然气未覆盖区域试点推进CNG（压缩天

然气）、LNG（液化天然气）工程。选取一种适应用户要求

LNG、CNG、供气方式是当务之急。[1] [2] [3]

1  供气方式的选择背景

1.1  燃气气源的种类

用户燃气气源的种类有：天然气、液化石油气(LPG)、

煤制气(含焦炉气)和油制气等。现大部分可供用户选择燃气

气源主要有天然气、压缩天然气(CNG)、液化天然气(LNG)、

液化石油气(LPG)。

1.2  延庆区气源现状

延庆区位于北京西北部，延庆区燃气经营企业共有12

家，包括：夏都大地、中油翔科、中燃伟业、政威贸易公

司、军都贸易有限公司等，城区内燃气供应以CNG为主，城

区范围外地区燃气供应大部分以瓶装液化石油气为主，压缩

天然气为辅。一些距离偏远、地处条件复杂、大都仍使用瓶

装液化石油气，有部分地区仍以煤或木材为生活燃料。

1.3  供气方式选取背景

城区域内以压缩天然气供气站、LNG气化站为应急气

源，用气需求几乎饱和。处于主城区周边管网末端一些居民

小区，小城镇，村庄及餐饮商家，及改造建设农民新村由于

地处稍偏远，天然气管网无法迄及，燃气需求较迫切，但是

各用户用气量都不太大，每个村庄大约在1000户左右，致使

燃气公司必须面临采用何种方式为其用户供气既适用又经济

的问题。如采用CNG供气站，LNG气化站供气，建站及铺设

管网投资大、不经济适用。LPG供气，近期因受国际原油价

格波动的影响，LPG价格波动较大且价格居高不下，并且市

场上的LPG质量参差不齐，灶具燃烧黑烟和刺鼻异味大有存

在，大部分用户对LPG已失去了信心。为了让天然气管网覆

盖区域以外的用户尽早使用上清洁、高效的能源，减轻环境

污染，因此考虑LNG、CNG瓶组供气。

2  两种供气方式对比

2.1  LNG瓶组供气系统

图1  LNG瓶组供气工艺简图

2.2  CNG瓶组供气系统18

CNG瓶组供气系统是从压缩天然气母站充装完毕的CNG
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钢瓶拖车通过公路或水路运输到达供应站点，通过高压胶管

和快装接头卸气，CNG首先进人一级换热器加热，再进入一

级调压器减压，之后依次经过二级换热器、二级调压器，或

再经过三级调压器，将压力调至管网运行压力，经计量、加

臭后进入输配管网。
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图2  CNG瓶组供气工艺简图

2.3  瓶组站建设方式对比

GB 50028－2006《城镇燃气设计规范》现行规范要求[4]

2.4  LNG、CNG供气成本比较

供气成本分析表

供气成本分析表

序号
供气规
模（m3/

d）

供气
方式

前期
投入
（万
元）

运行成
本（万
元/年）

气价
成本
（元/
m3）

综合
成本
（元/
m3）

备注

1 200
CNG 200 50 3.2 12.79

前期投
入成本
按10年

分摊

LNG 10 3 5.2 5.75

2 500
CNG 200 50 3.2 7.04

LNG 10 3 5.2 5.42

3 1000
CNG 200 50 3.2 5.12

LNG 15 5 5.2 5.38

4 1500
CNG 220 50 3.2 4.52

LNG 20 5 5.2 5.33

5 2000
CNG 240 50 3.2 4.21

LNG 30 5 5.2 5.31

注：(1)CNG/LNG气源有可靠保障按照运输距离相同，

运输成本相当；(2)前期投入成本和运行成本为经验值、气价

为当今市场价格；(3)综合成本=【前期投入成本/10+运行成

本+气价成本*供气规模（m3/d）*365】/365

2.5  气源保障

2.5.1  CNG供气气源

分布在全市各方位的王四营、姚家园、志新路、小屯、

杏石口、南湖渠的六座压缩天然气母站，每日供应能力达到

65万立方米。

2.5.2  LNG供气气源

距离延庆地区最近的张家口国储能源LNG液化厂做为

首选气源，目前延庆区建有储量60立方的LNG储存分装站，

储存能力为3万方，日均供气量1万方，最大供气量为2万方/

天，可满足延庆地区基本用气需求。次之以内蒙古乌审旗地

区的以星星能源为主的多家LNG液化厂和天津浮式LNG码头

的进口LNG作为后备气源。

2.6  供气方式比选结果

（1）LNG/CNG瓶组建设面积相比，LNG瓶组用地面积要

小；（2）LNG/CNG瓶组建设成本相比，LNG在用气量当每日

供气量低1000立方米时，LNG综合成本气价低于CNG单方气

价,LNG瓶组供气明显较CNG合适，大于1000立方每日供气量

的情况下应考虑建设CNG供气站和LNG气化站方案的比选。

（3）气源保障方面两种气源相当，考虑到延庆区当地有

LNG建有储量60立方的LNG储存分装站，因此LNG气源保障

方面比CNG气源保障稍方便、可靠。

2.7  供气方式的确定

根据以上的分析和比较，结合延庆区新发展用户的实

际情况，主城区周边管网末端一些居民小区、小城镇、村庄

及餐饮商家、偏远地区用户、用气量不是太大的用户（小于

1000方）、选择LNG瓶组供气是比较合理经济的。

3  应用效果分析

从了解、调查的LNG瓶组运行效果来看小型商业、公服

用户的发展还是比较理想，总的来说，延庆近期实施LNG瓶

组供气具有如下优缺点：[5]

（1）建设周期短，投资少，在最短的时间内实现了天然

气供气；（2）LNG瓶组供气作为管道气、LNG储配站的过渡

性供气站、应急气源。随着市场发展。管道气运行后，该LNG

瓶组供气设备可搬迁至管道气主管网尚未到达的用户，投资不

重复；（3）LNG瓶组供气非常适合燃气管网覆盖区域外一定

规模的民用、公服、采暖、餐饮用户同时也可作为延庆管道

燃气覆盖区域内的民用、公服、采暖、餐饮用气辅助气源，

作为管道燃气，压缩天然气站的应急保障气源使用；（4）

LNG瓶组供气站规模小，适合近期居民用户及少量小型商业

用户，不能满足大型商业用户和成片的居民用户的供气需

求，供气能力有限。

4  城镇燃气用 LNG市场现状与前景：

近几年，随着我国城市和县城天然气用气人口数量的增

加，未来城市燃气需求将持续增加，另一方面，随着全国许

多地区的LNG接收站的建成，天然气勘探、开发以及液化技

术的提升以及LNG船舶技术的不断进步，随着成本的降低以

及国际LNG贸易市场的成熟化与透明化，。LNG市场前景依

旧是美好且可期的。

结束语：LNG液化天然气瓶组具有安全性高、运输快

捷、操作简便、占地面积小、压力即时可调的优势，就延庆

区燃气供应情况， LNG瓶组供气是最能适合当前用户的需求

和公司近期发展的，总而言之，各地的具体情况干差万别，

用户的需求也是千差万别的，这一供气方案不一定适用于其

它地方，各地在选择供气方案要根据实际情况详细分析，找

到最适合自己的方案。 
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