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采油工程在油田开发中面临的问题与治理措施

杜智朋
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摘  要：随着城市化的发展及推进，汽车行业随之发展，国家对石油的需求逐渐提高，在这一背景之下，采油工程相关人员加

强了项目开采重视度，但仍存在各种问题。基于此，文章将根据近年来采油工程项目实际运行情况，对采油工程在整个油田开

发中面临的问题进行分析，并根据问题进行相关治理措施的提出，在进行一系列的分析之后，为油田开发提供一定的分析及建

议，让整个项目开发运行能够达到预期效果，提升石油企业经济效益及社会效益，为我国经济发展及社会建设提供力量。
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Abstract: With the development and advancement of urbanization, the automobile industry has developed accordingly, and the 

country's demand for oil has gradually increased. Under this background, the relevant personnel of oil production engineering have 

strengthened the attention of project mining, but there are still various problems. Based on this, the article will analyze the problems 

faced by oil production engineering in the oilfield development according to the actual operation of oil production engineering projects 

in recent years, and put forward relevant treatment measures according to the problems, provide certain analysis and suggestions, in 

order to make the whole development can achieve the expected results, improve the economic and social benefits of oil companies, and 

provide strength for China's economic development and social construction.
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引言

油田开发是一项复杂的基因工程。技术人员根据基地开

发项目,制定合理的设计方案,通过评审等具体程序实施，实

行最终生产任务。油田开发项目中最重要的核心部分是制定

合理的采油方案计划。油田开发项目研究指的是地质研究、

建设计划、石油项目计划、油漆项目计划、油漆项目计划、

钻井项目计划、钻井项目计划、钻井项目计划、钻井项目计

划、地面建设项目计划等,对整个计划和其他具体过程进行经

济评价,其中最重要的是采油工程方案的制定过程,既要考虑

油田开发的具体因素,也要考虑油田开发的具体因素的特点。

油田开发方案在油田开发建设中具有承继作用,在提升油田开

发的技术水平的同时,保障了油田开发的经济效益。在油田开

发总体规划中,确定了总体实施方案。

1  采油工程在油田开发中面临的问题

1.1  石油开采成本过高

油田开发中的采油工程是为了通过获取能源发展经济获

利，因此基于这一目标需要确保石油开采尽可能地达到利润

水平最大化，保证油田企业可持续发展。可见，该行业向来

以利润为首要追求目标，同时也要保证开采效率与质量，所

以往往会无可避免地出现成本过高的情况，那么成本控制应

当成为石油开采中的关键。成本过高主要体现在前期设备购

置、开发作业损耗、提炼成本、人工投入等等，同时在石油

开采过后不管是选择陆路、水路、管道哪种运输方式，都会

形成直接与间接的成本[1]。

1.2  油田采油的过程复杂

石油的开采往往需要打井设备在选定好的位置进行深

度钻探。但是是我国幅员辽阔，地势复杂，石油作为一种珍

贵矿产往往都深埋于地下，经过几百年甚至是上千年的沉淀

很多甚至都已经和岩石“融为一体”，让岩石成为其天然的

保护屏障。这就导致再开采过程中，由于每种岩石的质地不

同，其坚硬程度不同，再加上开采深度深，难免会出现检测

不清的状况，开采过程常常也会因为这些原因而造成工程的

损耗。相关工作人员只能在此基础上重新思考开挖方式，就

会耽误工程的进程。
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1.3  石油开采技术要求高

在先进科技的加持下，我国油田开发作业早已从过去的

人工模式升级为机械模式，并且有日渐自动化的趋向，所以

对于大多数技术人员来讲一定要不断更新自己的技术知识储

备，确保能与时俱进。虽然机械化石油开采省时省力，但仅

仅局限于某个开采环节，类似于出油点定位、岩石性状判断

等环节，均需专业技术人员判明，可见石油开采对技术要求

非常高[2]。

2  采油工程在油田开发中的对策

2.1  降低采油作业成本

油田采油成本的降低，必定要对采油全过程的所有环节

进行严格控制。首先，要做好开采前的探测工作，相关技术

人员需要对油田周边环境、地形地质、气候等因素进行全方

位调研，基于详细参数制定具体可行的开采方案规划，选择

必要的机械设备，实现对设备成本的管控。而且详细的开采

计划能够让作业人员“少走弯路”，避免返工成本的出现；

其次，做好风险预测与提高风险应对能力，深入分析采油作

业过程中的潜在风险点，提前做好应对预案，节省变更成

本；再次，确定合理可行的运输方式与运输路线，无论是陆

路运输、水路运输还是管道运输，都要先对成本进行核算，

择优选取；最后，尽量使用节能产品，因为采油作业中许多

管线设备需要24 h不间断工作，设备的每次启动都会带来巨

大资源消耗，无形中抬高成本，鉴于此通过选用节能设备能

缩减损耗，同时也是对国家绿色生产号召的响应[3]。

2.2  厚油层采油技术

在进行厚油层的开发及开采工作中，不同油田的开发难

易程度不同，在采油技术实施过程中应该结合相关的技术手

段为采油工程提供支撑[2]。厚油层开发及开采过程中，使用

调剖剂能够在开发及开采中发挥一定的作用及效果，其主要

效果是能够将石油成胶时间缩短，在进行厚油层开发中能够

进一步提升采油效率，与此同时，在缩短采油成胶时间的过

程中能够对井下流量值及单层压力值进行准确预测，相关技

术人员通过对井下相关数据指标，对厚油层开发相关数据进

行有效分析及总结，将其与石油开采工作结合，确保我国油

田事业的稳定发展及建设。

2.3  特殊钻井技术

水平井施工特殊施工措施，如钻井技术。根据油田开发

后期的采油工艺，解决油田开发后期的采油工艺问题，多开

优质井，挖掘剩余油区。在水平井施工过程中，根据侧钻技

术在老油田的应用,采用平衡施工技术，减少了对储层的污

染，提高了井口的规划效果。通过优化建设院价格时态计量

液体系，保持了井口不平衡状态，降低了水平井建设价格，

提高了水平井建设价格的效率。水减少储层污染,提高水平井

段开采效果、减少了时空次数，解决了薄油层的开发问题，

应在水平方向上挖出一定的油流。水井与水压加热技术相结

合，可以提高储层的渗透性，增加更多的剩余油，提高油

价，改善油田的改造，从井内通过窗口，利用勘探孔达到建

井效果。油从井旁流出，井外挖出新的钻井液，提高了老油

饼的改造效果[4]。

2.4  建立完善的监测系统

伴随着科学技术的不断进步，已经可以更好地满足对

开采工作的检测。完善油田开采的监测系统，对开采油田的

油层压力、注水量和剩余油量等都进行实时监测，以确保整

个工程的顺利展开。油层压力使石油开采当中十分关键的因

素，众所周时石油是经过千百年来地质变化所形成的天然资

源，大多深藏于地层深处，如果没有足够的压力就无法完成

石油的开采，石油开采效率的好坏是由开采时候的压力决定

的，只有适合的压力才能保障石油开采的质量，压力多大导

致质量下降，压力过小导致开采效率低下。剩余油量则是

帮助相关人员考察是否重新选择开挖或者继续深挖的关键所

在，同时监测剩余油量，也是减少能源损耗的关键所在，及

其空挖会减少其寿命甚至会对原本的地质结构造成恶劣的影

响。任何技术在使用过程中都必须要适量，不能够去盲目追

求利润。对于注水量，这是关乎时候质量好坏的核心问题。

很多老油田本身就有含水量大的问题，如果注水过多久会严

重影响整个油田开挖的整体过程，反而会导致工作效率的下

降，因此实时监测是适度开挖和保障油田长期良好使用的关

键所在[5]。

2.5  以多元手段开发老油田

纵观我国油田开发实际情况，虽然许多老油田经过数十

年的开采，已经让原本丰富的石油资源逐渐出现枯竭状态，

但这些老油田每年的石油开采量依旧占全国每年开采量的

70%以上。当然，对于老油田的开发，难度就在于含水量太

大，所以要积极探究多元开发手段，提高对老油田的开发效

率。因为水与石油的密度不同，为了对石油高效提炼，则要

掌握更先进的水油分离技术。然后，部分老油田为厚油田，

不仅开发难度相当高，而且为了能在极短时间内完成水油分

离，还需采用先进的油层油质分离技术，才能降低采油过程

中发生胶化的概率；如果是薄储存层，必须要采用细分控制

压裂技术对出油比例严格控制，提高小油田的产油水平。此

外，结合实际工作经验来看，采用限流法对老油田进行开采

能大大提高采油效率，因为传统的采油方法基本是加压做

法，这对于资源几近枯竭的老油田而言并不恰当，通过对限

流压井进行施压，之后以标准化流程进行开发，能保证老油

田的开采效率。

3  结束语
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采油工程作为油田开发的重要环节，采油的终极目标

也就是高效完成对油田的开发。面对目前采油工程在油田开

发中存在的采油成本过高、采油过程太过复杂以及采油技术

要求过高等问题，有必要在油田开发中通过严控各环节去最

大限度缩减作业成本，对老油田以多元方式开发，同时对油

田开发全过程实时监测，保证油田开发所有环节都能有序开

展，提高油田开发技术水平与质量，为推动社会经济良性发

展提供助力。
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