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水利水电工程施工中灌浆技术的应用分析

潘祖明
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摘　要：灌浆技术在工程建设的过程中，主要是将浆液用到水工建筑物地基的裂缝、断层破碎带、工程裂缝当中。借助灌浆

技术施工，可以强化被灌注的地层的抗渗性，强化整个工程的稳定性与整体性，切实强化工程建设的地基条件，确保整个

工程日后运行的稳定性。在水利水电工程当中，灌浆技术应用较为普遍，结合水利水电工程自身特点来看，必须要加强灌浆

技术的应用，提升水利水电工程应用效果与价值，严格把控灌浆技术施工各个环节的质量，提升水利水电工程的整体施工水

平。本文将针对水利水电工程施工中灌浆技术的应用进行详细分析。
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Application analysis of grouting technology in water conservancy 
and hydropower engineering construction
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Abstract: Grouting technology in the process of engineering construction, the main grout is used in hydraulic building foundation 

cracks, fault fracture zone, engineering cracks. With the help of grouting technology construction, it can strengthen the impermeability 

of the injected stratum, strengthen the stability and integrity of the whole project, strengthen the foundation condition of the project 

construction, and ensure the stability of the whole project in the future. In water conservancy and hydropower projects, the application 

of grouting technology is more common. Considering the characteristics of water conservancy and hydropower projects, it is 

necessary to strengthen the application of grouting technology, improve the application effect and value of water conservancy and 

hydropower projects, strictly control the quality of each link of grouting technology construction, and improve the overall construction 

level of water conservancy and hydropower projects. In this paper, the application of grouting technology in water conservancy and 

hydropower engineering construction will be analyzed in detail.
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引言：电力能源已经成为我国当前最为主要的能源之

一，作为一种环保能源，电力能源具备可再生性，不仅契合

社会可持续发展趋势，而且还可以为人们日常生活生产打下

良好基础保障。为了满足人们日益增长的能源需求，水利水

电工程建设正在如火如荼地开展，当前社会背景下对水利水

电工程施工技术要求更高。灌浆技术在水利水电工程施工当

中应用较为普遍，该技术类型相对较多，要满足水利水电工

程施工建设的实际需求，就应该结合水利水电工程施工要

求，科学合理地选择灌浆技术类型，并且严格按照施工顺

序、施工方法开展灌浆技术施工，确保工程加固效果。

1  水利水电工程施工中灌浆技术的应用意义

在水利水电工程施工建设的过程中，应用灌浆技术的意

义重大，对整个水利水电工程质量带来了直接影响。借助科

学合理的施工管控措施确保灌浆技术价值，能够让整个水利

水电工程更加牢固、更加具备安全性与可靠性。针对水利水

电工程来说，不仅可以为人们提供电力能源，而且还可以为

人们生活、工业农业生产带来水资源保障。我国地大物博，

地理环境复杂，水利水电工程在各个地区分布广泛，面临着

诸多施工挑战，会遭到地域环境制约，导致施工质量偏差。

借助灌浆施工技术手段，可以有效避免水利水电工程各个结

构当中潜在的漏水问题，确保整个工程的施工稳定性，杜绝

因为漏水造成严重工程质量威胁。在水利水电工程施工过程

中，地基加固环节一般会使用到灌浆施工技术，因为该技术

应用具备适应性强等特点，并且加固的效果较好，可以结合

工程建设的实际特点，明确灌浆施工技术要求，强化对工程

的维护与验收，确保灌浆技术施工应用整体质量[1]。

2  水利水电工程施工中灌浆技术的应用类型

2.1  普通灌浆技术

普通灌浆技术在水利水电工程当中应用较为普遍，在应

用普通灌浆技术时，应该注重以下几方面内容：其一，做好
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水利水电工程前期勘查分析，有效记载相关数据信息，并有

效清理裂缝和灌浆孔。在灌浆施工开展之前，确保孔壁、孔

底的干净整洁。在实际开展清洗的过程中，必须要注重水压

控制，冲洗工作可以借助孔洞深浅水的清浊程度进行确定。

此外，施工人员还应该按照先后顺序开展施工，以水压力作

为标准，将浆液浓度不断升高，在升到一定浓度之后，水灰

比应该确保在水利水电工程的确切范围中，并且使用适当的

石英粉和铝粉，借助普通灌浆技术时，要加大质量与安全的

保障[2]。

2.2  吸浆加大灌注技术

吸浆加大灌注技术也是灌浆技术的一个重要类型，在采

用吸浆方式处理岩缝的过程中，应该科学合理地掌控灌浆的

速度以及注浆量。借助吸浆加大灌注技术，能够有效减少砂

浆在岩缝当中的流动速度，加大保障砂浆沉淀时间，增强水

利水电工程坝体的稳定性。吸浆加大灌注技术在应用时，还

能够减少砂浆的流动速度，减少灌浆所承受的压力，一定程

度上加快了浆液的凝固速度。借助该技术手段，需要科学合

理控制灌浆的间隔时间，实施反复灌浆的方式，确保坝体、

浆液处于稳定状态之后再停止施工。

2.3  混凝土裂缝灌浆技术

对水利水电项目来说，灌浆施工处理还可以应用混凝

土裂缝灌浆技术手段，此技术在水利水电工程中应用较为广

泛，可以切实有效地确保水利水电工程的稳定性，混凝土裂

缝灌浆技术已经成为水利水电工程中重要的施工方法。在实

际中，该技术手段可以应用到各个坝体结构当中，并且逐步

应用到整个水利水电工程的各个环节部分，借助高强度的裂

缝修复效果，确保整个水利水电工程的稳定性与质量。混凝

土裂缝灌浆技术一般会运用在使用年限较长的水利水电工程

当中，对该工程当中各结构存在的裂缝进行修复处理。若水

利水电工程在运行应用环节出现裂缝，其危害性较高，甚至

会对工程整体结构带来威胁，必然带来渗漏问题，借助混凝

土裂缝灌浆技术可以提升工程的整体性，解决裂缝带来的安

全隐患。

2.4  高压喷射灌浆防渗透技术

从多年的施工经验层次来看，高压喷射灌浆防渗透技术

能够有效提升水利水电工程坝体的防渗性能，并且应用性能

较高，对水利水电工程的泄洪做出贡献。想要高质量应用高

压喷射灌浆防渗透技术，需要保障钻孔、套管、钻进施工等

同时进行。在进行钻孔施工时，施工人员应该保持施工垂直

度，喷射管向下植入时，可以在洞孔底部合理放置泥浆固壁

钻孔。在实际进行高压喷射灌浆时，可以先提升序孔速度，

再放慢序孔速度，并且保持一段时间。若孔中返浆量比之前

少，则可适当放慢，调节高压喷射灌浆速度[3]。

3  水利水电工程施工中灌浆技术的应用策略

3.1  灌浆材料选择

水利水电工程在应用灌浆技术时，应该结合工程设计

需求，选择科学合适灌浆材料，以便展现出关键技术价值。

一般情况下，灌浆技术在开展的过程中，应该选择质量较高

的水泥浆，同时配置其他成分，以更好地实现灌浆效果。在

灌浆材料选择时，应该考虑到水利水电工程实际施工需求，

结合现场岩层条件，明确灌浆施工条件、要求，确保灌浆效

果。从灌浆技术的层次上进行分析，确保灌浆技术的效果和

防渗透强度，杜绝出现严重破损问题出现。做好灌浆材料质

量评测，材料应具备良好的稳定性，避免在施工应用过程当

中出现严重变质问题。对灌浆材料析水率开展详细分析，确

保各项材料的比例，做好材料检验检测工作，杜绝灌浆材料

降低灌浆技术施工质量。在灌浆材料应用之前，应该结合水

利水电工程的灌浆设计要求，对材料的合格证书、生产厂

家、性能测验证书等进行把控，及时发现灌浆材料潜在的问

题，并解决问题。

3.2  科学布置地质钻机

水利工程建设阶段，督导工人一定要结合设计图，依照

既有规范要求，把钻机停靠在钻孔周边，适宜处理，特别是

要合理安置钻机转杆方位，保证其能和钻孔孔心处于同一条

直线上。在钻孔施工环节，施工方可尝试使用XVL-50地质

钻孔机辅助进行，结束钻孔作业操作后，要做好钻孔误差值

的调控工作，随后逐一调整，确定钻杆及孔中心线各自的方

位，使方位精准度均符合设计要求。若钻孔操作时遇到了粉

状土壤，则工人要先下导管，并配合使用现代化手段对管壁

进行防护，以防有部分粉状物质掉进灌浆孔中，确保施工活

动如期推进，顺利完工。

3.3  钻孔施工

钻孔施工技术是灌浆施工技术当中不可忽视的重要技

术，做好钻孔施工才能够确保各项施工质量，确保后续灌浆

施工顺利实施。在进行灌浆钻孔施工时，可以使用回转式灌

浆钻孔方式，施工人员在钻孔施工之前做好相关准备工作，

结合施工具体情况，确保钻孔精准性。在钻孔过程中当中，

若孔深低于10m，那么也可以应用风钻方式进行钻孔。施工

人员应该结合设计图纸的要求，明确钻孔位置，确保钻孔倾

斜程度和钻孔大小，严格遵循施工设计标准，确保钻孔施工

精准性。

3.4  压水施工

压水施工也是灌浆施工不可或缺的环节，在实施压水施

工时，施工人员应该明确压水施工各环节的信息数据。杜绝

压水施工压力过大，对水压合理性进行分析，杜绝因为施加

水压方式、方法出现问题对施工质量造成较大的影响。与此

同时，还应该对水压速度、水压流量等内容进行控制，施工

人员需要采用合适的测量方式对水压标准进行分析[4]。

3.5  冲洗施工

在灌浆技术施工时，冲洗环节的目的是为了确保灌浆

技术更质量实施。在使用灌浆技术时，可以借助高压水枪

来清洁灌注孔、灌注缝隙。在进行压水清洁时，施工人员
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需要在保障施工质量的前提之下，及时发现施工过程当中

出现的裂缝问题，采取合理的方式加以解决。在冲洗施工

操作时，如果没有达到预期效果，则施工人员需要进行深

层次的冲洗清理。

3.6  灌浆封口施工

灌浆施工是整个施工环节的重点，施工人员必须要明

确灌浆方法、灌浆顺序，确保整体灌浆施工效果。结合水利

水电工程实际需求，灌浆施工技术标准，当前我国大部分水

利水电工程施工都应用循环施工灌浆法，此种手段不仅可以

确保灌浆液体的流动性，而且还可以增强灌浆技术的品质。

灌浆封口施工是灌浆施工当中最后的一个环节，相关施工人

员普遍使用压力法进行封口施工处理，相比其他方法来说，

压力法具备安全、简单等诸多特点，施工效果也非常理想，

并且可以有效强化施工品质。在进行封口施工时，施工人员

必须要严格遵循施工标准要求，对封口施工的透气性进行分

析，全方位检查水利水电工程的全部施工情况，加大检查力

度，确保水利水电工程品质[5]。

结束语

总而言之，灌浆施工技术作为一种具备科学、高效性

的技术手段，可以增强水利水电工程施工稳定性，避免因

为结构裂缝对水利水电工程带来的安全隐患。在开展灌浆

技术施工时，必须要结合水利水电工程实际需求，制定出

明确的施工技术，选择科学的灌浆技术类型和高质量灌浆

材料，做好钻孔、压水、冲洗、灌浆、封口等各个施工环

节，确保灌浆技术应用质量，保障水利水电工程整体施工

质量。
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