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冀东地区重要矿产资源集中区水土环境运移机理
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摘  要：在资源流转的动态流转过程中，随着资源在不同流转层次上的形式与价值而发生变化，并体现着资源与经济社会、

自然环境等系统要素间协调功能，在持续的资源组合分析和秩序重建过程中逐步趋于有序。本文主要探讨冀东地区重要矿产

资源集中区水土环境运移机理，并提出预防措施。
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Migration mechanism of water and soil environment in important 
mineral resource concentration areas in Eastern Hebei
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Abstract: In the dynamic circulation process of resource circulation, it changes with the form and value of resources at different 

circulation levels, reflects the coordination function between resources and system elements such as economy, society and natural 

environment, and gradually tends to be orderly in the process of continuous resource combination analysis and order reconstruction. 

This paper mainly discusses the migration mechanism of water and soil environment in the concentration area of important mineral 

resources in Eastern Hebei, and puts forward preventive measures.

Key words: Eastern Hebei; Mineral resource concentration area; Water and soil environment; Migration mechanism

京津冀重要矿产资源集中区作为示范对象，以矿业活

动对自然资源、生态环境和区域发展的影响为主线，以资

源综合利用服务于环境改善为核心，开展矿山生产环境友

好化，资源利用集约化，生态环境可持续化为目标。通过

矿产资源开发利用现状和资源需求调查，提出京津冀协同

发展急需大宗矿产的开发利用建议;针对急需开发矿产，开

展矿业活动对环境影响程度的调查与评价，明确矿业活动

导致生态环境变化的关键因素和影响强度;开展尾矿、废石

及采矿形成空间的综合利用研究，提升矿产资源及国土空

间综合利用水平;创新矿产资源与生态环境协同开发机制，

提交矿产资源开发利用与环境保护综合区划方案建议，促

进京津冀一体化发展进程。

1  资源要素流动的一般规律

区域产出要素不断积聚并优化配置的过程，同样也是

资源循环流转的基本过程。不同产出要素在各种自然资源流

转形式的相互影响中，总量的减少、质量的变化以及固有属

性共同构成自然资源流转的固有规律[1]。首先，由于自然资

源流转形式具有寻求经济效益最大化的趋利性。由于地域经

济差异性与经济效益梯度的客观存在，使得区域间和地区内

部生产要素收益率的差异性更加突出，从而驱使产出要素大

量流入较高利润行业。其次，由于自然资源流转往往偏向于

相距最近的毗邻地区。因此，投入地与产出地之间的空间距

离与各种资源的转移成本成正比增加，而这种潜在成本将影

响各种资源的最终效益。其次，当经济社会发展到一定阶段

时，由于某些地区在产业结构和政府政策方面的优势明显，

一些重要资源会聚集在该地区形成区域产业集群，而重要资

源积累效应的黑洞强化，也将吸引更多的重要资源以跨区

域、跨梯度的方式进入[2]。最后，各种资源流动的过程也是

区域要素合理调整的过程。区域内生产要素组合总量与质量

的合理匹配程度将决定区域经济的后续发展方向和持久竞争

优势。

2  冀东地区水土环境情况

冀东地区，地处河北省东部，属温带大陆性季风气候，

四季分明，春季干旱多风;夏季炎热多雨;秋季秋高气爽;冬季

寒冷少雪。京津唐地区是中国四大工业区之一，也是东北与

华中交通的必经之地。冀东工作区面积约8000多平方公里，

总体上交通条件好，乡间公路四通八达。

冀东地区位于中国华北平原地北部，北靠燕山山脉，南

华北平原区，西倚太行山地区，东倚渤海湾，西北和北面地

势相对较高，南部和东部地势相对平缓。河北全省矿山地质
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环境污染严重，由于矿山资源的开发，还增加了水土流失和

土地砂砾化，从而使得地下水疏干，引起地质灾害。对矿山

企业的"三废"也构成了污染[3]。

冀东地区山区沟谷发育，切割强烈，形成陡峻锯齿状山

峰，平原及盆地多由洪积物组成，地表坡度较大，因此就调

查区而言，地下径流迅速而短促为特点，以泉和地下径流为

主要排泄途径。冀东地区出露岩层较齐全，扭曲断裂发育，

并伴有岩浆岩侵入，伴随着扭曲断裂，节理，裂隙发育，节

理和裂隙给地下水的赋存创造了条件，同时为地下水的排泄

也提供了条件。由于岩性的不同，地下水的储藏和排泄条件

也不同，在片麻岩和花岗岩区内，则以风化裂隙水为主，水

量小，由于溶虑了岩层中的长石类及黄铁矿类矿物，其地下

水类型多为重碳酸钠型或重碳酸硫酸钠型水，在白云岩地区

地下水岩层或裂隙溶虑碳酸盐类物质，多形成地矿化度的重

碳酸钙型水。

3  冀东地区重要矿产资源集中区水土环境保护措施

3.1  合理绿色开采，加强管理

针对矿山生产对其周边土壤、水资源环境等造成的污

染，建议矿山合理绿色开采，使用正规设计的尾矿库并加强

正规管理，从源头上有效控制污染。因此，建议加强矿山环

境治理，严禁尾矿渣随意丢弃，惩治个人和企业无证开采，

进行矿山统一开采规划，对尾矿库的位置、规模、管理进行

统一安排，按环保规定要求排放，对已经闭坑的采矿场要进

行复垦修复，减少其对环境的压力。

对于已经造成的污染，已污染的水资源会随着水体流动

自行净化。已环境污染的土地可以采用下列保护措施:农业生

产用地环境污染风险最低的地方，通常情形下可忽略不计;

可能出现的农作物用地土壤污染风险地区，应当做好土地环

境监测和农业协同检测;对于使用农产品不合乎品质安全要求

等农作物用地土壤环境污染危险性较高，但又无法依靠质量

安全使用手段减少使用农产品不合乎品质安全要求等农作物

用地土壤环境污染危险性地区，原则上必须实施限制种植可

食用农作物、退耕还林等严厉监管举措。对于一些土地资源

极度匮乏的地区，也可在已污染区域采取一些有效治理措施

后，经检验合格后再利用。

3.2  针对具体地质灾害进行防治

针对矿山生产引起的地质灾害等环境影响，建议加强

矿山环境治理，科学合理开采，避免造成这种影响。惩治个

人和企业无证开采，进行矿山统一开采规划。对于已形成的

地质灾害，根据地质灾害分布发育特征、危害现状及社会经

济发展情况，地质灾害防治应以监测预警、预防躲为主，撒

离、工程治理为辅[4]。因此针对具体地质灾害进行防治：

3.2.1  泥石流灾害的防治

泥石流灾害的防治主要采用撤离和工程治理，具体方

案应根据治理费用而定。工程治理措施可分为稳、拦、排三

类。稳是在岩屑流形成区内植树造林，或在支、毛、细冲沟

中建设谷场等，其目的就是提高土壤地表植被、涵养水源、

降低强暴雨径流对坡表面土壤的冲击，增加坡体稳定性，并

控制细冲沟发展;拦是在沟谷中修筑挡水坝，用来阻挡从岩屑

流下泄的固体物，以保障受影响对象安全，同时阻止沟床的

继续下切，以提高局部侵蚀高程基准面，并提高淤积流速，

以稳定山坡坡脚，降低沟床横向倾斜降，从而遏制岩屑流的

继续发展;排是通过修筑排导建筑物，以避免岩屑流对下游住

宅、交通和农田水利等受影响对象的直接威胁。

3.2.2  崩塌灾害的防治

建议防治措施:①首先应按有关标准、有关规定，规范

采矿、采石活动，如:呈台阶式开采等;②然后，密切监测边

坡的位移变形，准确地测评价边坡稳定性，如边坡稳定性变

差，应立即停止生产，剥落危岩体;③定期清除边坡上的碎石

及土体。

3.2.3  滑坡灾害的防治

威胁人口大于30人的滑坡，首先密监测滑坡、滑坡裂缝

的变形位移，如有加重的趋势，应进行工程治理，其方法可

包括以下三种，一是削除并降低流水对滑坡的诱发效应;二是

改善滑动形状，降低滑坡下滑阻力，提高滑动的抗滑能力;三

是改善滑带土石特性，阻碍滑坡体的下滑。威胁人口10-30

人的滑坡，首先监测滑坡、滑坡裂缝的变形位移，如有向

加重的趋势，建议撤离受威胁的村民、住户，如滑坡规模很

小，采取工程治理措施的，防治成本更低、防治效益更高，

应进行工程治理。对于威胁人口小于10人的滑坡，建议立即

撤离受威胁的村民、住户。

3.2.4  采空塌陷灾害的防治

针对矿山生产废弃物造成的土地、植被资源及地貌景

观占用和破坏，可以以与矿山合作或免费提供的方式，给予

矿山一些技术方面支持，以消除这方面影响。同时开发并提

供新工艺，想方设法提升矿业资源的利用回采率、选矿回收

率、减少再利用贫化量、从而提升矿业资源的整体效益，从

根源上降低矿产的"三废"污染。

3.3  做好政策指导

除对各专项进行分类制定治理方案以外，也要做好政

策上的指导。首先，提高认识，强化对矿山生态环保问题的

紧迫性和责任心。加强宣教力度，提高对矿山生态环保的意

识、紧迫性和责任心。第二，积极构建和完善矿山生态环保

问题的有关法律体系。第三，严把矿山企业的开发准入关，

以避免对矿山生态环境损害。第四，通过各种渠道，缓解了

矿山企业环境管理和耕地再开发利用的资金困难。第五，把
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矿山生态环境修复和整治等项目列入国民经济规划。第六，

加强对监管部门和开采权主体的管理责任[5]。

结束语

综上所述，矿产资源流动的动力机理与强度，取决于地

方的区域交通、资源禀赋差异、经济、地方发展战略、政府

引导、外部环境影响等各种因素，共同配合与支撑的力量叠

加与要素推动，从而共同影响了矿产资源在区际流通的基本

格局。针对冀东地区重要矿产资源集中区水土环境的运移，

要采用具体防止措施进行预防。
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