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关于建筑工程结构实体检测的几点探讨
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摘　要：建筑工程作为我国的经济支柱产业，建筑工程的质量控制重要性不言而喻，所以建筑工程结构实体检测对建设工程

安全问题起到了重要作用，因此相关建筑工程企业和部门应该深入探讨目前建筑工程结构实体检测的重要性，确保建设工程

安全生产，从而不断提高建筑工程结构实体检测的有效性。
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Abstract: As a pillar industry of my country's economy, the importance of quality control of construction engineering is self-

evident. Therefore, the physical inspection of construction engineering structures plays an important role in the safety of construction 

projects. Therefore, relevant construction engineering enterprises and departments should conduct in-depth discussions on the current 

importance of physical detection of construction engineering structures ensures the safe production of construction projects, so as to 

continuously improve the effectiveness of physical detection of construction engineering structures.
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引言：建筑工程结构实体检测是建筑工程质量保障体

系的重要组成部分，因此，技术人员应该立足于建筑工程的

具体情况采取针对性的结构实体检测方法，合理应用检测技

术，提高检测工作的效率，保障整个建筑工程的质量。本文

将从建筑工程结构实体检测的意义、建筑工程结构实体检测

的几种方法、建筑工程结构实体检测注意事项分析三个方面

进行相关探讨[1]。

1  进行建筑工程结构实体检测的意义

现阶段，我国社会经济发展迅速，相应的也带动了建筑

领域的快速发展和进步，与此同时我国建筑工程施工质量管

理工作随之有了很大的提升，以往施工中经常出现的质量问

题也都得到了相应的改进和治理。但从整体上来看，当前我

国部分建筑工程在结构方面存在相应的施工问题和安全隐患

问题。基于以上，就需要通过结构实体检测来控制，对建筑

工程存在不合格的地方采取有效措施。当前我国工程建设标

准化协会提出的相关规范标准中明确指出，在进行建筑工程

结构实体验收的同时，也就是实现建筑工程结构的安全性。

2  建筑工程结构实体检测的几种方法

2.1  合理选择钢结构检测的技术手段

工程技术人员在全面检测钢结构的环节中，首先必须选

择最适合的钢结构检测技术。运用无损检测仪器来识别钢结

构缺陷的做法可以达到更加准确的效果，还能节约检测操作

时间。所以，检测人员一般会优先选择不会被破坏的钢材表

层进行检测，避免在检测过程中破坏钢材完整程度[2]。例如

在进行优化磁粉检测方法时，工程检测人员必须将磁粉均匀

铺设在钢材的表层部位，避免存在磁粉过度集中的情况。为

防止某些潜在性的钢结构安全性能缺陷被忽视，涡流检测也

可确保钢结构的检测数据完整程度得到有效提高。检测人员

对于钢结构的检测数据应运用专门建模软件予以形成，全面

结合建筑的基本安全功能以及钢结构的使用功能来完成工程

检测。

2.2  楼面板厚检测

对建筑工程混凝土现浇楼板厚度的检测方式主要有以

下几种 ：(1）钻孔法、在进行钻孔作业前，应避开楼板内预

埋管线，在正式钻孔过程中要确保板面与板孔两者之间的垂

直度，再对楼板厚度进行测量；(2)取芯法、在进行取芯作业

前，同样要避开楼板中预埋管线或钢筋，取芯时要确保芯样

完整，完成取芯后直接对芯样高度进行测量；(3)脉冲电磁

波法、该检测方式是基于电磁波运动学原理实现的，通过运

用无线发射探头和接收探头，将其分别放置在楼板顶面和底

面，最后测量出探头最小距离，此距离也就是该楼板厚度[3]。

2.3  混凝土保护层厚度检测
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对于混凝土保护层厚度的检测，主要采用以下两种

方法进行：一）直接法、借助钻孔法来明确梁板受力钢筋

所处位置，直接进行混凝土保护层厚度测量；二）非破损

法、借助检测所用仪器的电磁学原理，将探头放在混凝土

表面，以此探入到其内部电磁场中进行发射，通过发射后

混凝土内部就会产生感应磁场，而感应磁场强弱与混凝土

表面钢筋直径参数两者存在一定关联，来确定混凝土保护

层的厚度。（表一）

表一  混凝土保护层的最小厚度

环境类别 板、墙（mm） 梁、柱(mm)

一 15 20

二a 20 25

二b 25 35

三a 30 40

三b 40 50

注：1、表中混凝土保护层厚度指最外层钢筋外边缘至混

凝土表面的距离，适于设计使用年限为50年的混凝土结构。

2、构件中受力钢筋的保护层厚度不应小于钢筋的公称

直径。

3、一类环境中，设计使用年限为100年的结构最外层钢

筋的保护层厚度不      应小于表中数值的1.4倍；二、三类环境

中，设计使用年限为100年的结构应采取专门的有效措施。

4、混凝土强度等级不大于C25时，表中混凝土保护层数

值应增加5mm。

5、基础底面钢筋的保护层厚度，有混凝土垫层时应从

垫层顶面算起，且不应小于40mm。

2.4  混凝土强度检测

建筑工程结构实体的质量，主要体现在混凝土的强度方

面，因此，对混凝土的强度进行检测，能够更好了解建筑工

程质量。在进行混凝土强度检测时，需要结合施工现场的实

际情况，以及其他对混凝土强度检测有影响的因素，做出合

理的选择。并且在检测过程中，需要严格按照规范要求进行

检测，同时也应避免检测工作对结构安全造成不良的影响。

目前建筑工程结构实体检测中混凝土强度检测的方法主要有

回弹法和钻芯法检测。具体操作方法：(1)回弹法检测、通过

利用在混凝土表面和强度之间的相关性进行检测，具体的操

作方法是使用一弹簧驱动重锤，通过用弹击杆弹击混凝土的

表面，测算出重锤被反弹回来的距离，然后再用反弹距离和

弹簧初始长度作比，得出强度相关的指标，来对混凝土的强

度进行推定，计算出混凝土抗压强度推定值[4]。(2)钻芯法检

测、使用钻芯机进入到建筑内部后取出混凝土芯样进行混凝

土抗压强度检测。这种方法它还能更直观的获取混凝土内部

的结构的内部缺陷。

2.5  砌体工程检测

对于砌体工程，主要是由砌块、砌筑砂浆组合而成的，

其中砖砌体强度是由砖和砂浆两者强度组成的，因此需要对

砖的强度以及砂浆的强度进行分别检测，以此来检测出砖砌

体强度，也可以通过对砖砌体强度进行直接检测[5]。关于砌

体工程检测有很多种，其中使用比较普遍的有推出法、砂浆

回弹法、烧结砖回弹法等。其中砂浆回弹法在当前建筑工程

结构实体检测中应用比较广泛，检测原理就是借助回弹仪器

对砖砌体表面进行弹击，通过观察仪器重锤回弹能量发生的

变化，在砖砌体表层硬度来推算出其抗压强度[6]。

3  建筑工程结构实体检测注意事项分析

在现场检测时，还需要对建筑周边及内部的围护情况进

行判断，应时刻注意周边施工机械的运行状态，正确使用防

护用品，切实保障检测人员的安全[7]。同时需要保证检测过

程的合理性，例如，在混凝土保护层厚度检测时需要清除影

响检测的其他类似磁性物质；在运用回弹法对混凝土强度进

行检测时，需要对同一区域出现的强度异常点进行观察，检

查混凝土表面是否存在蜂窝、麻面等现象，应避免在类似的

混凝土表面进行检测；在检测过程中会经常性的使用设备，

而在使用的过程中一旦管理不当就会导致设备的损伤，针对

此问题，应对检测设备进行维护保养和检定，确保检测数据

准确、有效[8]。

结束语：综上所述，通过探讨建筑工程结构实体检测的

意义和相关方法，得知建筑工程结构实体检测是对建筑工程

安全质量是有现实意义的，如果要让建筑工程保质保量的完

成，我们就必须重视并且做好建筑工程结构实体检测工作。

这样才能更好的从根本上解决建筑工程安全质量问题，减少

建筑工程安全事故。建筑工程结构实体检测有效的实施，能

够保障社会的稳定和百姓的安居乐业。
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