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浅谈冶金技术在炼铁高炉中的应用和发展

刘晓伟
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摘　要：我国当前阶段的整体经济发展，需要钢材资源的支持，使得钢材资源不管是在使用数量还是在材料质量方面都呈现

逐渐上升的趋势，这无形之中使得冶金技术方面的压力不断加大，需要针对这方面的技术不断的予以完善与创新，促使我国

钢铁能源供给的稳定需求得到满足。本文对冶金技术在炼铁高炉中的应用和发展进行探讨。
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Abstract: China's overall economic development at the current stage needs the support of steel resources, which makes the steel 

resources show a gradual upward trend in both the use quantity and the material quality. This virtually increases the pressure on 

metallurgical technology, and requires continuous improvement and innovation in this technology, so as to meet the stable demand of 

China's steel energy supply. This paper discusses the application and development of metallurgical technology in blast furnace.
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1  冶金技术分类与我国在高炉炼铁方面的发展现状

1.1  冶金技术的具体分类

冶金技术在实际使用中，需要结合具体需求采用相应的

技术，其技术的具体分类主要有以下几个方面：⑴电冶金技

术：该技术在我国高炉炼铁行业之中，能够进行运用的冶金

技术是多样化的，但是这些冶金技术在炼铁领域之中实际进

行运用中，需要与实际使用要求、生产环境之间进行有机结

合来具体选择，当前可分为三种技术类型。而电冶金技术在

其中就是一种重要的技术类型，这种技术在实际运用中主要

是通过电能的充分运用下，将处于矿石之中的金属材质进行

有效提取。而电冶金技术又可以分为电热冶金与电化冶金这

两种技术。电热冶金技术在实际使用中与活法冶金技术相比

基本上是类似的，两者主要具备的特点就是能够实现电能的

转化，使其成为所需的热能。⑵火法冶金技术：火法冶金技

术就是其另外一种常见的技术。该技术在实际使用中主要是

通过高温提取技术来实现的，将相应的矿石放置于高温环境

之内来具体实施提取，矿石处于高温环境当中的时候，能够

通过其发相应的生物理变化实现固态转变，使其原来的固态

状态转化成液态状态或气态状态。当矿石本身的形态发生了

变化时，其内部所蕴含的相关物质也就随之实施有效性的分

离，促使接触面积实现了增加的面积，当热量释放之后就会

很快使冶金所需要的温度得到满足。⑶湿法冶金：湿法冶金

技术的使用情况也是比较普遍的，该技术在具体实施的时候

需要在低温的环境中进行。先将需要冶炼的金属经过浸泡实

施相应的处理，在这个过程中应该适当的对溶剂进行运用，

然后再针对相应的矿石进一步实施加工处理。通过上述流程

需要提取的相关金属物质与溶液之间将会慢慢地发生化学反

应，进而使得铁离子在溶液之中也会随着反应逐渐呈现出其

特有的化学反应现象[1]。

1.2  我国当前阶段高炉炼铁发展中的问题分析

我国在改革开放得到不断深化的进程中，就已经开始

针对国外的一些先进的冶炼设备与技术不断的进行借鉴与引

进，依据当前阶段国内的实际发展情况，我国在炼铁技术方

面的进步还是比较可观的，产出的钢铁材料质量也能使其高

质量的要求获得满足。但是，在时代不断进步的过程中，社

会市场经济也随之不断的实现发展，促使我国社会经济逐渐

的减少了对钢铁资源的需求量，进而出现了供大于求的不利

现象，并且在市场环境之中已经较为常见。而通过对冶金技

术进行充分利用的情况下，来实施钢铁生产活动的相关企

业，在燃料比、焦比等方面相对都要更低，促使冶金技术在

高炉炼铁行业之所具备的应用价值得到了充分体现，能够进

一步促进炼铁技术实现快速发展。
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2  冶金技术在炼铁高炉之中的具体应用

2.1  高炉双预热技术在炼铁高炉中的应用

在炼铁高炉中通常会采用相应的冶金技术，但是冶金

技术在实际使用中又分为多种类型，其中高炉双预热技术就

是常见的类型之一。这种技术在具体使用中，主要是充分的

对高炉之中的煤气进行了充分利用，使其能够实现充分地燃

烧，在这个过程中使其与热风炉烟道当中的废弃混合气体产

生共同作用，进而生成一种高温废弃物，该物质在具体实施

炼铁的过程中能够当做热源来使用。这项技术在我国大型钢

铁企业生产的过程中是较为常见的，并且使其能源节约的作

用得到了充分地发挥，并能够使焦炭在使用效率以及高炉炼

铁的生产效率等方面的到有效提高，进而使得污染的发生得

到有效控制。依据相关部门针对相关领域的数据统计，我国

在钢铁行业中与该技术的实际使用中，能够实现对相应的废

弃余热有效地实施回收再利用的目的，在相关的回收率值方

面高达四分之一以上，基于高新技术下，使得这方面技术不

断得到发展，在将来这方面的回收率提升空间依然很大[2]。

2.2  高炉干法除尘技术在炼铁高炉中的应用

高炉干法除尘技术在具体应用的过程中，主要能够运用

的方式有两种，分别为干法除尘方式与湿法除尘方式。而其

中干法除尘方式也包含着两种方式，分别为布袋除尘法与高

压静电除尘法这两种方式。而在当前阶段的生产之中布袋除

尘方法是使用非常广泛的方式，其在实际使用中体现出的最

大优势，就是在极大程度上与我国当前存在的水资源短缺这

一实况问题相契合，在实际进行生产的过程中，也能够在成

本支出方面有效性地实施良好控制。因此，阻碍了这项技术

的良好发展，在很多大型钢铁企业之中的实际发展状态都体

现出了不良状态。之后在我国不断实施相关领域的研究与创

新下，推出了高炉干法除尘这一技术，该项技术在研制成功

并投入到生产之中之后，便在我国的各大企业炼铁高炉行业

的生产之中快速地得到了极为广泛地应用。在国内的大型钢

铁企业之中基本上都会对这种方法进行使用，进一步推进了

我国钢铁冶金技术的发展进程，促使我国整体经济在实现持

续进步中得到了强有力的推力[3]。

2.3  高炉喷煤技术在炼铁高炉中的应用

炼焦的重要性对于炼铁高炉领域而言是不言而喻的，我

们都知道其具备的重要作用，炼焦项目实施的主要目的就是

为了使冶炼技术与铁矿石之间的相互转化能够得以实现。但

是，这项技术在实际使用的过程中却是具有极高复杂性，促

使其在生产成本方面相对也是较高的，同时也会对周围环境

造成一定地破坏性。而高炉喷煤技术在实际使用中，主要是

通过在高炉的风口位置加入煤粉的方式，并将其吹入到炉膛

之中，使其在生产的过程中直接产生其所需要的热量。不仅

能够有效地实现对环境污染程度地减少，并能够有效地实现

生产成本的控制。针对整个炼铁高炉实现生产的时候，需要

我们能够实现全方位的控制，比如燃料的使用、煤粉的燃烧

率等，进而使得这些方面能够实现全面的提高，从而使生产

企业的利益实现最大化的生产目标。正是其所具备的这些优

势，使得该项技术在我国得到了广泛地使用，并其持续不断

地出现了新的功能。

3  冶金技术在高炉领域应用的发展趋势分析

3.1  逐渐朝向“低焦煤、无污染”这一发展战略方向发展

在当前阶段具体实施发展的计划之中，我国当前阶段提

倡各个行业都必须朝向“绿色”的方向进行发展，所以说冶

金技术要想实现发展，也需要不断朝向“绿色”方向实施发

展。因此，在具体实施的时候需要通过以下方式，来对我国

“绿色”发展的相关理念予以呼应：⑴随着科学技术的快速

发展，使得高炉炼铁反应技术得到了不断改革与创新，并在

新技术与能源的持续寻找下，使得现阶段的技术之中的实际

反应效率得到有效性提高，例如：将矿、焦的比例进行有效

改变，来实现反应效率的全面提升；通过加入新型催化剂的

方式来实现反应效率的提高；针对温度实施有效性控制来实

现反应效率的有效提高。⑵在实现发展的过程中需要不断对

炼焦配煤系统予以优化，并采用适当的研究方式，来针对实

际配煤方案进行设计，保证其与实际冶炼需求相适应，进而

不断实现配煤比例的优化，以此实现整个冶金过程都能够对

煤焦的依赖性有效降低，与此同时也能够使得碳排放量实现

有效降低的目的，在最大限度上实现周围生态环境的有效保

护。⑶针对绿色冶金技术以及降低生产过程中污染排放量不

断加大研究力度，使其能够朝向无污染生产方向发展，从而

使得治金行业在实现可持续发展的进程中，得到良好的发展

基础[4]。

3.2  逐渐朝向“可再生、新能源”这一发展战略方向发展

现阶段，我国在氢能源的使用方面依然处于研究的初步

阶段，在各个行业之中依然没有得到广泛地应用，并且在未

来的长远发展中，氢能源势必会作为一种清洁型能源在各个

行业之中得到广泛地应用。氢技术的探索需要针对高炉炼铁

技术不断加强研究力度，促使其反应效率得到有效提升，这

是其实施中最为关键的一个要素。在具体实现反应效率提高

的时候，主要有以下几种方法能够实现：①焦炭与矿石的搭

配比例实现最佳状态，通过催化剂的添加方式下，并将其置

于低温、高速的环境之中，不断实现产物的还原，继而使得

反应效率能够得到更好地提高。②基于以上的过程，将碳化

氢添加在其中使其实现低温还原的目的，通过这种方式的有

效利用下实施还原，不仅能够实现二氧化碳排放量的有效减

少，还能够使其透气性得到改善，进而使得高炉冶金的性能

得到提高，当然这种氢技术在当前阶段依然处于不断探索的

过程中。在对可再生的无污染技术进行探索的时候，需要在

炼铁的过程中，实现焦炭比例的有效降低，这对于企业而言

应该是其关注的焦点，技术在实现发展的同时还需要实现消
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耗的减少，实现保护环境的重要目的。在对可再生能源进行

探索的过程中，对氢技术进行充分利用所获得的效果是最佳

的，尽管当前阶段依然处于研发的阶段，但是在未来的可再

生能源无污染技术发展中，很可能会成为一种新的途径[5]。

结束语：

总而言之，我国社会经济在实现快速发展与进步的同

时，也推进了冶金技术的快速进步，但是在整体水平上与西

方发达国家相比，依然存在着很大的差距，这就需要我们自

身能够树立起正确的节能环保理念，不断针对新技术进行研

发，促使高炉炼铁技术能够得到进一步发展，从而提高高炉

炼铁的利用率，并有效地实现对焦炭依赖性的降低，积极地

进行新能源的全面探索。
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