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水文地质勘察在污染场地环境调查中的应用
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摘  要：中国人口占全球的1/4，但土地面积不足全球总面积的1/4。自改革开放之后，国家经济水平不断提高，工业化建设

促使国家对土地资源的使用率越来越高，随之产生的就是十分严重的生态污染现象。尤其是污染区域对土地带来的污染。

污染场地是指由于堆积、保存、处置和其他形式（像迁移）对场地造成污染。水文地质勘察是指调查污染场地的水文地质

条件，场区水文地质条件决定了污染场地的污染程度，需详细勘察污染场地的水文地质条件，并依据勘察结果制订科学的

对策。
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Abstract: China accounts for 1 / 4 of the world's population, but the land area is less than 1 / 4 of the world's total area. Since the 

reform and opening up, the national economic level has been continuously improved, and the industrialization construction has made 

the national utilization rate of land resources become higher and higher, resulting in a very serious ecological pollution phenomenon.

Especially the pollution of the land.Site contaminated refers to the site caused by accumulation, preservation, disposal and other 

forms (like migration).Hydrogeological survey refers to the investigation of the hydrogeological conditions of the polluted site. 

The hydrogeological conditions of the site determine the pollution degree of the polluted site. It is necessary to investigate the 

hydrogeological conditions of the polluted site in detail, and formulate scientific countermeasures according to the survey results.
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引言

做好水文地质勘察工作，查明区域内的水文地质情况，

通过试验的方法获取相关的参数，可以为环保部门提供专

业的、详实的水文地质资料，对水污染问题及其发展趋向做

好推断，对提高水文地质环境保护的有效性具有非常重要的

意义。

1  污染场地调查概述

污染场地调查主要是确定污染场地的污染程度和污染

种类，并按照调查结果采取科学可行的风险管控或生态修

复方法。

污染场地的勘察任务分3个阶段进行：第一阶段，识别

污染，即识别现场环境存在的污染问题。第二阶段，采样与

分析，即场地环境是否污染的确认。通常是因为第一阶段评

价结果显示该场地可能已受污染。工作人员要仔细勘察场地

的水文地质条件，还要对周边的水源地与土壤进行采样检

测。第三阶段，现场生态污染风险评定和防治对策，如果现

场的确受到严重污染，就在第三阶段整体、详细评价污染程

度及污染范围，并提出治理目标和推荐治理方案[1]。

2  污染场地环境水文地质勘察的必要性

对于水文地质而言，其通常指的是地质状况与水文状况

在自然条件中发生的变化。目前，水文地质变化对地下工程

开展有着十分积极的作用。我们之所以需要在污染场地环境

中对水文地质情况进行勘察其原因主要在于，进一步了解污

染场地中的水文地质特征与情况，进而为环境治理提供可参

考的依据[2]。多年来，伴随着我国城市化进程脚步的不断加

快，生态环境污染问题随之变得越发严重，长时间的环境污

染更是衍生出了污染场地环境。在污染场地环境中，不管是

地下水，还是地表水，其都存在有很多的有害物质。这些物

质若得不到及时解决，不仅会对人们的生命健康造成严重的

负面影响，而且不利于人们的生存发展。因此，必须注重污

染场地环境的处理。为实现这一治理目标，就必须注重水文

地质勘查技术在其中的应用，并对污染场地环境水文进行勘
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察，只有这样才能在最大限度上降低污染场地环境带来的危

害，促进我国生态环境的可持续发展。

3  污染场地环境应用水文地质勘察技术的要点

3.1  污染原因分析

一般情况下，引发环境地质污染的原因有：一是地面沉

降，随着时间的推移及气候、地质的变化，地面发生不同沉

降的情况，这属于缓慢变化的地质灾害，对于环境造成的污

染来说也是十分严重的。由于地面沉降会造成地面之间出现

不同程度的裂缝，大量的泥沙会进入到淡水资源中，污染地

下水质量，给人们的生产生活带来不便;其二是管材原因，

由于目前在各个工程建设中，会使用到大量的管材，一些金

属管道长期埋在地下，受到氧化的作用之后就会产生大量有

害物质。同时，还有一些输送管道随着时间的推移，老化、

腐蚀，出现破裂，很多有毒有害的物质就会从裂缝中进入土

壤，进而对水资源造成污染;其三是止水问题，止水作业作

为常用的施工技术，个别施工单位在实际的操作过程中，由

于施工人员未提前勘察现场条件，仅仅凭借个人经验开展工

作，造成了单井出水量与回灌量的计算出现误差，或是一些

施工人员为了尽快完成作业，直接不开展止水作业，进而造

成了地表水与地下深水层直接连通，污染地下水资源[3]。

3.2  勘察计划的制定

为了获取准确的资料，针对污染场地需要制定科学的勘

察计划，运用先进的水文地质勘测技术，有效处理勘察过程

中出现的各种问题。在制定勘察计划的时候，相关技术人员

需要明确水文地质勘察工作的基本要求，确定勘察主体，运

用水文地质勘察技术，详细说明污染场地的监测范围，主要

内容包括污染环境的实际污染状况、水文地质条件的复杂性

等等，查阅相关资料确定地下水与地表水的结构、流速、流

向以及范围等等，同时还要对土壤问题进行分析，以保证勘

察计划的科学性、可行性。

3.3  勘察收集技术重点

为提高污染场地水文地质条件的勘察合理性，需在勘

察环节收集相关样本，按照样本分析结果判定场地污染危害

大小。而这类样本包括水样与土壤样，在收集土壤样本时，

要注意以下问题：首先，在采样时，要严格保障所采样本的

正确性，防止在采样时有杂填土融入样本内；其次，当周边

环境允许时，尽量采取破土手段取样，如此可防止样品受污

染。当取样结束以后，需妥善保存样本，在全部保存方式

中，首选瓶装方法，该方式可最大程度保障样品的密封性，

优点就在于可避免外部杂质进入[4]。

3.4  监测点的设置

由于不同污染场地的信息都不是一成不变的，所以提高

数据准确性，方便后面勘察方案的完善，勘察人员必须要在

不同区域中设置多个监测点，以此保证监测结果的合理性。

在设置监测点的过程中，一方面要注意监测井的深度，需要

依据监测的目的，检测环境中各个方面的具体信息，展开合

理的确定和实施；另一方面，监测点必须要符合现场地质条

件，避免监测结果出现偏差。

3.5  勘察程序

污染场地环境水文地质勘察的程序主要为：对污染场地

环境汇总的实际情况进行调查，收集有关数据信息—设定地

下水与土壤样品的采集计划—落实样品采集计划，科学规划

勘察点—分析污染场地环境中的土壤、地层以及水文情况—

科学应用勘察技术，结合样品采集与实验过程—评估污染场

地环境治理情况—根据分析结果制定技术应用策略，进而获

得污染场地环境处理方案。

3.6  污染场地的检测及试验

勘察人员在进行了采样勘察工作之后，开展后续的试验

检测环节。首先，需要对土壤中的有机物含量、颗粒大小、

单位重度等展开全面有效的物理检测，而后将检测之后得到

的数据和污染之前的数据合理对比，客观的评估当前该区域

的污染程度。其次，勘察人员需要分析污染物，由于不同的

地理条件、位置以及污染类型都会造成检测结果的不同，所

以需要采取化学实验，着重检测试样中的TPH和LA-NAPL等

指标，使得污染状况的判定更加准确。

3.7  全面进行样品采集

在进行污染物现场取样收集工作时,应当先确保有关人

员的专业化技术水平,使之可以严格地依据有关的作业标准对

各种污染物的水体和土壤等实施科学合理的取样收集。比如,

在收集土壤样本时,就应当先按照具体的勘察工作量,在污染

区域内布置适当的监测井,使其总布设数量高达三个以上,从

而更好地适应取样工作的需要,为以后实验的进行奠定了良好

的物质基础。此外,采用深入法对样本的物理性质进行剖析,

并根据有关规定进行样本储存工作。在这一环节中,不但要对

样本实施严格的密封,并采用玻璃容器加盖方式封存,同时还

必须在密封措施表面标明详尽的样本信息,如:采样场所、取

样名称、采样时间、取样深度等。另外,还要严格控制对样

本存放环境的温度控制,如果是室外环境温度一直处于20℃以

上,则必须提前将样本置于干冰保温桶中冷冻至二十四小时后

再加以密封,保证其环境温度可以一直处于4℃以下,并通过冷

冻包装的方法及时送往试验室,如此方可保证最后试验结论的

正确性。

3.8  水文地质勘察样品的存储

在水文地质勘察工作中试样的存储工作非常重要，存储

不当会影响到后续检测的结果。针对土样，在存储试样的时

候应保证试样的理化指标不受影响，要确保样品的密封效果

良好，最好是在取样未完成后的2 h内完成试样的检测，这期

间的检测结果准确性是比较高的。在存放试样的时候要注明

试样的顺序，还要设置标签，注明样品的名称、各项参数、

特征等等。针对水样同样需要保证密封效果良好，确保水样

各项指标不受到外界的影响。

3.9  现场污染治理
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根据对该污染场地的勘察结果与土样和水样的化学试验

检测结果分析，确定采取对土体进行修复的治理措施，治理

的重点是苯污染物，根据检测结果确定需要修复的污染场地

面积为457 m2 ，需要填埋的深度平均在4.2 m左右。按照规

划该区域经过处理后将作为居住用地使用，根据勘测结果可

以确定，该污染场地的污染物分布并不是很深，因此可以采

用异位修复技术对污染物进行处理。异位修复技术常用于污

染土体较小、污染浓度较高、风险较大的污染场地，将已经

受到污染的土壤挖掘出来，运输到处理场地，完成对污染土

体的治理。本文中污染场地正好适用于该方法，将已经受到

污染的土体挖掘出来后放在密闭的容器中，再使用气体抽提

技术将土体中的污染物抽取出来，然后再利用活性炭对抽取

出来的污染气体进行吸附，完成对污染土壤的处理。

结束语

综上所述，过去一段时间以来，我国的工业发展速度十

分迅速，但与此同时也付出了环境被污染的严重代价，这显

然不利于维护生活环境和人民身体健康。为了改善这种不良

的发展情况现状，进行污染场地的水文地质勘察十分必要，

这也是水文地质勘察工作的重要价值体现。对于污染场地环

境的治理工作，必须要借助水文地质勘察技术，从而进行科

学有效的环境治理，使环境污染得到有效整改，也为我国工

业能够长久持续的健康发展提供更好的发展空间。
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