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石油工程中采油技术存在的问题和对策

高志军
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摘  要：石油行业作为国民经济发展的支柱性产业，必须引起社会各界人士的关注，并发挥其重要作用。其中采油工程是石

油行业发展的重要内容，具有复杂度高的特点，可推动国民经济的稳定发展和进步。此外，采油技术是采油工程项目发展

环节中的主要内容，采油技术的创新可为该行业的发展提供有效保障。未来，石油企业必须大胆创新，合理应用新型采油技

术，力求有效解决采油工程中的技术问题，促进采油工程项目的可持续发展。
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Problems and countermeasures existing in oil production technology 
in petroleum engineering
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Abstract: As the pillar industry of the development of national economy, the oil industry must attract the attention of people from all 

walks of life and play its important role.Oil production engineering is an important part of the development of the oil industry, which 

is characterized by high complexity and can promote the stable development and progress of the national economy.In addition, oil 

production technology is the main content of the development link of oil production engineering projects, and the innovation of oil 

production technology can provide an effective guarantee for the development of this industry.In the future, oil enterprises must make 

bold innovations, rationally apply the new oil production technology, strive to effectively solve the technical problems in oil production 

projects, and promote the sustainable development of oil production engineering projects.
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引言

石油在我国的经济建设和社会发展方面发挥着不可替代

的作用，面对紧张的石油资源，提升石油的开采质量及效率

是缓解石油资源紧缺的有效手段。在石油开采过程中，存在

一定的问题，针对这些问题，可以加强对科学技术的应用，

面对现存的问题，要进行科学合理的分析，并且制定出科学

的解决方案，提升石油采油工程技术水平，提高我国石油开

采效率，为国家的建设做出重要贡献。

1  采油工程技术的现状分析

石油是国家工业发展的主要原材料和重要的能源资源。

常规情况下，为了开采埋藏于地下的石油资源，必须借助化

学、化工方法等进行处理。因此，要合理应用采油技术，并

及时对其进行全面优化，从而满足采油工程需求。从推进采

油工程发展角度出发，需及时进行全面分析，保证构建相应

的优化措施，从而达到提高采收效率的最终目标，合理利用

各项能源。现阶段，在国内油藏分布中，经常会出现低产、

低渗的情况，结果便是无法得到全面应用，此时必须充分考

虑采油工程技术的有效应用，发挥先进工艺、先进技术的优

势，从而达到完善采油技术的目标，在发展中逐步完善采油

工艺，促进采油工程的顺利发展。

随着社会经济快速发展，国内石油行业得到了突飞猛进

的发展。采油工程作为油田开发的关键部分，其技术水平对

石油开采量产生了直接影响。合理提高采油效率、采油质量

已经成为业内公认的重点问题。改革开放后，国家逐步建立

了市场经济模式，经济发展发展速度快，技术工艺更新快，

整个石油行业都发生了重大变革，开展了大规模的技术引

进、技术改造工作。对国内采油工程的实际发展起到了明显

的推动作用。该阶段的新兴技术较多，从着陆点出发，主要

包括完井、防砂、压裂酸化以及电潜泵等重要的技术改造。

新时期，采油工程项目的发展工作、创新工作等不断进步，

带动了采油工程整体效率的提升，推动了社会的进步和发

展，使得社会综合效益不断提升。

2  石油工程中采油技术存在的问题分析

2.1  外围石油开采的问题

在石油工程开采的过程中，外围石油的开采将直接决定

石油开采的整体成果，是石油开采的首要环节，对后续采油



Engineering Technology and Development, 工程技术与发展 (18)2022,4
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

35

环节具有重要的促进作用。但是由于地质因素和开采环境的

限制，使得外围石油的开采业面临着诸多的难题。石油开采

技术工人在众多的实践中得知，对于外围石油的开采存在许

多不可控因素，经过多数实践经验的统计得出外围石油开采

量的多少以及外围石油开采技术、手段、方式的选择，都将

间接或直接的影响石油开采的总量。外围石油开采的变化始

终让采油技术工人不得其法，始终无法准确把握其中的要

领和变化规律，使得外围石油开采的过程中存在许多未知

的可能性，增加了外围石油开采的难度系数，导致外围石

油开采量得不到保证。石油资源是在经年累月的发展和变

化中不断积淀“黑金”的财富，属于不可再生资源，随着

人工和机械的大量开采，石油资源已经不再丰富充盈了，

石油资源的产量也在开采中日益减少，使得石油产业将面

临发展的重大挑战。

2.2  采油设备较为落后

石油的开采乃至运输都需要设备技术的支持，好的设备

能够起到事半功倍的成效。国家的重视，使得对石油开采设

备的研究越发的严谨，从而诞生出了很多实用性较强的采

油设备。设备需不断的更新换代，满足时代所需。但是很

多企业不愿意花费大量资金进行采油器械的更新换代，致

使一直在使用老旧的设备，经常出现因为年久失修而造成

的技术问题。

2.3  水驱开发问题

石油采油工程技术在水驱开发方面存在的问题主要包含

三个方面，首先就是限流完井技术会受到采油环境的影响，

具有一定的局限性。限流完井技术主要是在表内与表外薄差

储层进行开发，在石油开采工程的不断深入过程中，储油层

的岩体性质也会产生变化，但是现阶段的限流完井技术并不

能在油田隔层较薄的情况下使用，使得限流完井技术在使用

过程中受到油田周围环境的影响作用较强，在开采过程中受

到的局限性较强。其次是对油层的注水过程中，无效注水情

况经常发生，使得油田中剩余的少量石油经常集中在顶部，

给石油的开采增加难度，导致开采效率较低，并且提高了开

采成本。最后就是采油工程采用的测调工艺水平较低，测调

工艺主要包括直读式测调联动工艺及存储式自动测调工艺，

虽然测试时间很短，但是只能逐层进行测调，还需要人为进

行操控，一旦在测调过程中出出出现差错就会严重影响对油

田的测试准确性。

2.4  采油人员专业素养不足

对于石油工程开采，人员技术的支持不容小觑。因为石

油开采技术现今多依靠机械进行管理运作，而器械需要人为

的进行操纵和观察，当操作过程中发生问题时，就能够及时

地进行发现并修理，从而保证采油机械的正常运行。现今，

虽然随着国家对石油产业方面重视，采油人员的专业技能也

具有很强的提升，但是还有部分的石油产业不响应国家的

号召，无视对采油人员技能的培训，以至于在石油采油过程

中，经常有人为操作失误而出现的滞工问题。

3  石油工程中采油技术的应用对策

3.1  优化外围油田开发

在整个石油工程中，经常处于外围油田的开采中。由于

实现外围采油能够有限提升出油率，所以外围油田占据工程

重要地位，并且开采难度较大，所以对于这一难点项目，要

针对其过程中的不定性进行调整。对比，便可以采用经垂直

薄层分析技术、新型细分控制压裂技术相结合的方式对外围

油田进行整体开采。从而以实现对外围油田的顺利开采，并

且能够有效提升外围油田的产油量，对石油油田产量进行保

证[1]，还能处理一系列难以处理的油田开采难点问题。并在

细分控制压裂技术的作用下来实现对储油层垂直缝薄层情况

的分析，从而指导采油人员制定出更优的采油计划，降低开

采作业对小油层所造成的破坏，降低外界侵扰。

3.2  螺杆泵采油技术

螺杆泵可以分为单泵、双泵、三泵、五泵甚至更多，这

是根据螺杆的数量进行划分的。螺杆泵主要由螺杆、衬套构

成，在组成其他多个部分，最终完成螺杆泵的搭建。在具体

的采油操作中，单泵实用性更强。螺杆泵的采油装置十分系

统化，有地面的抽油部分和油井下方的抽油管，两者结合使

用，从而实现对石油的地下开采和地面输送在运作中，螺泵

自身含有较大的功率[2]，在采油过程中可以高速运转工作，

突破了传统三次采油技术的弊端，可以有效实现的对油层中

的高粘度流体进行输送，对采油量的提升十分有益。

3.3  更新石油水驱开发技术

在水驱开发设计实际应用的过程中，会出现一些比较显

著的问题。为降低石油勘探工作中疑难问题的影响，石油企

业必须根据时期的发展和石油勘探的要求进行升级。例如针

对压裂油田的技术性质，可以选择细分操作对策，合理提高

采油质量[3]。在实际油田的整个过程中，石油公司必须及早

地对油田的自然环境和地质环境进行调查分析，有效利用改

进后的采油技术，合理开展采油工作。对采用过流保护压裂

法的油田现场，施工队和专业技术人员可重新进行压缩比分

析，并根据具体油田规定制定科研规范，促进油田各项工作

正常开展。针对油气田孔隙导致灌水失败的情况，现场工作

人员应对出现的问题进行详细分析，找出问题原因，制定有

效的灌水方案，合理防止类似情况发生，不断提高油田工作

效率和质量。

3.4  三采技术

在水驱开发的基础上，利用三次采油技术开发，从而

研制出了三采技术，这种采油技术要比用水驱开采出的原油

多。这比水驱提高近20个百分点、比聚驱提高5至10个百分

点的三元复合驱驱油技术，能够有效提炼出用水驱、热驱都

深掘不出的石油残留，大大减少了石油开采的浪费，因此其

使用范围逐渐增大[4]。三元复合驱技术领先之处在于突破了

三元复合驱只能应用于高酸值原油的理论，成功应用于低酸



Engineering Technology and Development, 工程技术与发展 (18)2022,4
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

36

值原油，并掌握了方案设计、配注、防垢举升、采出液处理

等工程配套技术，获得近40项发明专利，建立相应的技术标

准和规范，保证了这一技术成功转化为生产力。

3.5  采用三元复合驱油技术

与二次油田相比，三次采油对开采技术的要求更高，需

要对油气井的更多方面进行探索。三次采油可采用物理、有

机化学等方法。根据应用物理学的石油开采方法，可以吸收

岩层表面的原油残渣，降低原油的黏度，改善原油的循环，

提高原油的密度，可合理提高采油质量。此外，矿区工作人

员可以根据当前石油形势和采油规律，采用分层引入的方

法，合理开展石油勘探工作[5]。按照分级引入法，可以合理

提高油品的提取质量，提高油品的适用性。此外，石油勘探

人员还可以采用多管注水的方法进行油气田注水。该类方法

提取范围广，可以合理提高榨油水平，同时还可以提高榨油

质量和提取效率。

结束语

综上所述，石油资源是我国经济建设及社会发展的重

要能源，为我国多个领域的发展起着重要的作用，人们的日

常生活中到处都有石油的身影，但是石油资源是有限的，提

升对石油的利用率及开采率是石油开采过程中需要重视的问

题，将有限资源充分进行开采才能提高石油采油的效率，避

免开采过程中造成不必要的损失，因此，提升石油采油工程

技术的采油质量，是让石油资源发挥最大作用的有效途径。
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