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人造湖泊透气防渗施工技术措施

吴俊昊  曾  鑫

中交一公局集团有限公司  北京  100024

摘  要：人工湖作为改变人们居住环境的水利基础设施,在水体面积日益减少的今天变得更加重要。尤其是在现代都市建

筑、新兴居民区建筑以及大规模公共绿地工程建设中,人工湖的建造获得了更多的人民的赞赏。通过对人造湖总体规划设

计、防渗技术、景观设计以及人造湖管理系统等方面的剖析,研究了人工湖建设项目的科学技术系统和所面临的环境问题。

并提出,科学合理的总体规划设计是人工湖建设项目的灵魂。合理、生态的渗水技术是人工湖建设项目的基石,以水生态原理

为指导,科学合理的园林绿化设计和有效的科学管理是人工湖建设项目取得成功的关键。
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Technical measures for artificial lakes
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Abstract: Especially in the modern urban buildings, emerging residential buildings and large-scale public green space project 

construction, the construction of artificial lake has been appreciated by more people.Through the analysis of the overall planning and 

design, anti-seepage technology, landscape design and the artificial lake management system, the science and technology system of the 

artificial lake construction project are studied.Reasonable and ecological water seepage technology is the cornerstone of artificial lake 

construction project. Guided by the principle of water ecology, scientific and reasonable landscaping design and effective scientific 

management are the key to the success of artificial lake construction project. 
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1  引言

伴随生活的不断提升。我们也开始追求优质、高品味

的生活休憩环境。但简单的降低容积率和高绿地率,已经无

法适应现代市民的生活要求。水是万物的灵魂。人工湿地

拥有特殊的生态和景观效果。它日益得到人们的青睐,是

新型社会和公共绿地设计的选择。人造湖指为了景观目的

而开挖和利用的人造湖泊。通过在城市公共绿地建设和住

宅小区物业管理上,科学合理的规划、设计与施工,能够调控

水文、支持城市生态、保护生物多样性、吸附粉尘、减少噪

声、净化环境等,给城市居民创造优质、良好的生活环境,实现

自生自流。

蒸发率与渗漏量也是人工湖建设中的一项主要方面。一

旦湖水无法控制并解决这种风险,将会影响湖面的持水和蓄水

作用，蒸发量是不可避免的。所以,在湖水设计、施工和管理

过程中,都要考虑到蒸发效果,而蒸发效应也通常是能够承受

的。渗漏也是整个湖水建设与管理过程中最主要的水资源损

失。国内专家学者也对防渗工程技术开展了较深入的研讨。

通过几年的建设实践,人造湖防渗工程技术措施已逐渐完善。

按照不同的工程地质条件、建筑材料和建设投资情况,有很多

种不同的防渗工程技术措施和防渗建筑材料可供选择。

2  人工湖泊的防渗技术

人工湖的防渗方法,主要通过注浆成型帷幕、水泥模板

(墙)、土工建筑材料加盖重、黏土水平铺设等结构形式实现

防渗,以兼顾人造湖的生态环保。复合土工材料近年来也在人

造湖渗漏施工中获得了应用。在水量稳定状况下,岸坡和附近

的湿地公园等生态环境较好,湖边上的水体与生态环境都能

满足条件;湖底淤泥在2m~4m范围内,由于用土工膜等建筑材

料可以进一步增加材料的防渗透作用，进一步阻隔了大部分

水分的渗透，有效的使得湖底的水分流通缓慢，但是这个方

法也存在一定的弊端，水体流动速度缓慢，就会加快水质的

变化，需要定时的更换水量；而且流动缓慢也有可能会导致

上层的土壤会出现严重缺水的情况，这是十分不利于生态平衡

的，土壤严重缺水，无法到达当地生态环境的最低供水量。尽

管已经进行了对土壤回灌的补偿,但由于土壤回灌仅从岸坡处点

形回灌、水中位较低、从砂岩卵石处的渗透性系数较大等原

因,经三维线性渗流的测算,回灌线性渗流范围明显受限[1]。

3  新型生态防渗体系

3.1  微生物灌浆技术

微生物在自然界中利用特殊的生态化学反应机制来诱导

并产生碳酸钙沉淀,包括尿素分解等等。微生物灌浆方法是利
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用钻机在土壤内浇灌微生物浆液,让微生物浆液在灌浆条件的

影响下沿钻机的四周沿径向传播到土壤孔隙内, 实际上是利

用微生物的代谢反应来进行的。

根据我国学者的不懈努力，已有的研究成果证实,用微

生物注浆的砂土,抗压性能比较大，可以达到22.06MPa,微生

物注浆同传统注浆工艺技术相同,可根据调节灌浆技术参数

(如孔距离、压强、频次等)调节土壤的注浆成型效果,达到不

同的土壤生态要求[2]。

3.2  膨润土防渗毯

膨润土防渗毯是一类较为先进的材料。一般都是用于防

渗的水利工程上，通常情况下好、会在用纤维织物，上部为

改性无纺布.而中层则是经处理后的膨润土,因其表面貌似毯

状，所以被叫做膨润土保护毯。

膨润土有优异的黏附力、膨润力、胶状分散化、触变性

以及阳离子交换特性等。膨润土在经水化表层上阳离子成水

合态. 吸附的2个、4个或六个水分子在弥散后达到了饱和状

态,然后形成水凝胶物质.其持久性可达到一年。而膨润土一

般都是在与水接触后,即进行水分解.增大了4~5倍,后水分解完

毕.最后成为了原来颗粒体积的十五倍和三十倍的气凝胶体。

在限制空间内。防水毯内膨润土的膨胀过程从无序逐步转为

有序.通过不断的吸水,扩张结果使的防水工程毯层本身变得

更密实.而体积也增大了. 使其内产生的负压从而具备了保护

功效。其透气性也可减至,并且几乎滴水不漏。膨润土防渗地

毯的主要优点膨润土防渗地毯,是一种全新的合成材料。

既具备传统材质的所有特点.又具备良好的耐腐渗性能,

其重要特点包括:(1)具备优良的防水防渗性能(2)膨润土为纯

天然的无机材质,不能引起老化反应。耐久性较好。(3)是无机

的环境保护型建材,无毒、无味、无环境污染,是真正的绿色

型建材。(4)施工过程简单且不受施工温度的影响,在二十℃以

下不会形成裂纹、裂缝,对温度柔韧性三十二℃也无影响。施

工前只需要先把保温毯平铺于地上,在立面或斜面施工时.用

支螺栓和垫圈将之紧固.并按需要搭接即可，如图1。(5)具有

自愈能力、易于修补,防水层引起较大意外破坏.只需要对破

损的部份加以简易的修补即可。(6)材料价格比高,应用十分普

遍，极大地提高了施工效果。

 

图1  搭接

4  透气防渗毯的应用

透气防渗毯属于一种新型的防水、防渗材料,其生产材

质天然,对环境有好,可广泛应用于各类防水、防渗工程。由

于该透气防渗毯目前尚无未规模使用,也没有正式的施工标

准、工程质量检验标准等,在工程建设中有关质量管理的基础

性文件也较少,故过程管理已成为提高工程建设产品质量的关

键环节[3]。

透气漏水砂:以沙漠中的风积沙为主要原材料,通过自主

创新,研制出一种既有防渗性能又有透气性能的砂基透气防渗

材料—— 透气防渗砂。该产品克服了"透气与防渗"的问题,做

到了防渗同时又不隔断水体和大地,从底层通过透气增氧提升

了水体的溶解氧浓度,从而有效防护了水体,在很大程度上防

止了常见的水体恶化、黑臭等现象的产生。

4.1  使用寿命较高:核心材料透气漏水砂以自然风中积沙

为主要基质,其物理化学特性十分稳定,不易老化,且通过改性

处理后材料本身具备高憎水性,经长时间应用后防水特性并不

降低,其寿命也远高于一般房屋的使用期限;

4.2  生态环境保护:原料为自然风积沙,经改性后具有良

好憎水性,不产生水解渗透等工作过程,无有害、不污染水域

和土地,并能提高水域的溶解性氧;

4.3  均匀不堆积:由于透气的防渗砂浆并不具有热膨胀

性,因此在夹封和针刺等工序中更为精细,且网格分块也更为

精细,因此能够有效避免了防渗砂浆堆放不均匀的状况出现。

5  工法特点

5.1  该透气防渗毯标准重量5-9公斤/平米,施工时不需要

大型机械设备,便于人工操作。

5.2该透气防渗毯的特点:

5.3使用寿命长久:核心材料的透气防渗砂以天然风机砂

为主要基质,其物理化学特性十分稳定,不老化,但通过改性处

理后本身就带有一定憎水性,在长时间应用后防水特性并没有

衰减,其寿命远大于其他普通防渗毯。

5.4  生态环境保护:由于原材料天然风机砂经改性后具憎

水性,不致引起水溶分解等问题,无毒害、不污染水体和土地,

并能提高水体的溶解氧。

5.5  均匀不堆积:由于透气防渗毯不具有热膨胀性,且产

品中夹封和针刺工序更为细致,网格分块也更为精细,因此能

够有效避免了上渗水砂浆积聚不匀的状况出现。

6  人造湖泊环境措施

对于我国人造湖泊应全面控制企业排污量，重点整治化

工厂，要将企业的高污染转型为节能，并且配套一些全面的

水质监测设施，以保证企业的排污。不会影响到水污染。以

保证企业工厂与河流环境的整体性，企业在排污的同时要注

意水资源的净化。这需要每一个人都会有法律意识和保护生

态的意识。从思想上节制水质恶化，加强人造湖泊的环境保

护思想，可以进行一系列法律法规规定水资源的保护政策。

加强法制教育。增强民众的保护意识。从而治理污染更加得

心应手，可以建立人造湖泊环境预警的体系，加强监督人造

湖泊，通过被监督、被监管等，实行大数据系统的统计，将
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其信息化和网络化，加强其人造湖泊整体环境的监管力度，

定一些比较严的标准，并需要管理层面建立和完善人造湖泊

的管理体系，运用一些法律手段加大对环境违法行为的查处

力度，而有些企业在盲目的开发水资源，所以这时就要发挥

市场的作用。5结束语

目前而言，人造湖泊的其实透气防渗技术仍在进一步研

究，随着技术提高，我国的湖泊环境也会随之提升，进一步

改善人类的生活环境，提升人们的生活质量。
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