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三甘醇在天然气脱水橇装设备中的应用及优化
孙 旭
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【摘 要】：在我国经济与技术快速发展的趋势下，我国的油气行业的开发技术也逐渐地提升与完善起来，目前最常用的就是橇

装设备，主要能够实现脱水以及净化的作用，具有便于操作、能源使用较少、时间短等作用，一般情况下橇装设备被应用于海上

的油田开采工作以及产量较小的陆地天然气的开采工作中。本篇文章主要介绍了目前橇装设备的实际情况以及主要应用的特点，

同时对其在实际应用过程中存在的问题进行了研究与分析，根据实际情况提出有效的解决措施，以此来促进橇装设备更好的应用，

充分地发挥橇装设备的作用。
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Abstract: Under the trend of rapid development of economy and technology in our country, the development of oil and gas industry

technology also gradually improve and improve, is the most commonly used sled equipment, mainly can realize the role of dehydration and

purification, with easy operation, energy use less, short time, generally sled equipment is applied to offshore oil field mining and small

production of land natural gas mining work. This article mainly introduces the actual situation of skid equipment and the characteristics of

the main application, and studies and analyzes the problems existing in the practical application process, according to the actual situation to

put forward effective solutions, in order to promote the better application of skid equipment, give full play to the role of skid equipment.
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在油气的开采工作开展的过程中，如果输气的管道内部有

一定量的水蒸气或者是有一定量的天然气存在，那么在温度或

者是压力达到一定的条件时，就会有一定量的水产生并在输气

管道中积累起来，对输气造成严重的影响，同时也会导致管道

出现被腐蚀、损坏等各种问题；其次，在一定的压力条件下还

会产生结晶水合物物质，从而导致管道出现严重的堵塞问题，

在此条件下，需要开展脱水工作，来保证天然气输气工作顺利

进行。在目前，最常用的一种脱水的设备就是橇装设备，由于

我国的油气行业发展较为缓慢，该技术的应用较晚。目前，橇

装设备是油气行业开采工作开展的过程中最常用的技术，并且

已经取得了一定的成就，发挥着非常重要的作用

1 橇装设备的主要结构以及作用原理

橇装设备主要是由管道、仪表等各个设备共同组成。橇装

设备的应用能够很大程度地减少工作量，提高整体工作的质量

与效率，同时还能够有效地避免在实际工作过程中各种风险问

题的出现，目前橇装设备已经被广泛地应用于各个行业中，尤

其是在油气行业中的应用更为广泛，并且取得了一定的成就。

橇装设备结构、系统都非常的复杂，主要是采用了较强的吸水

能力的三甘醇，天然气在输送的过程中会与三甘醇的方向相

对，因此能够有效地对天然气进行净化处理。三甘醇物质能够

在温度较高的情况下再生，以此能够反复多次的利用。在橇装

设备中主要包括了非常多的组成部分，主要包括分离器、换热

器等等。通过橇装设备的应用能够提高脱水的效果，并且在脱

水工作完成之后，能够得到浓度较高的三甘醇，生成的三甘醇

能够反复多次的利用。

2 橇装设备存在的问题

在橇装设备中主要是采用了三甘醇来作为脱水工作的主

要物料，在橇装设备的实际应用过程中会受到油气中所含有的

各种气体的污染，主要包括硫化氢等等，这种物质与橇装设备

中所含有的三甘醇会被溶解，从而造成严重的污染，导致三甘

醇无法被充分利用以及回收，同时也使得橇装设备在实际运行

的过程中排放情况无法满足规定的要求，为了能够解决此类问

题，使得三甘醇能够实现反复多次的利用，使得排放能够达到

规定的标准，应当根据实际情况来对橇装设备进行不断的改善

与优化，避免橇装设备中的三甘醇在实际应用的过程中被污

染。

在橇装设备的优化过程中，需要对实际运行的各种参数进

行不断的完善，提高分离的效果，并使得溶液更加的清洁，同

时可以在其中安装相应的辅助设备，以此来实现三甘醇的反复

利用，对成本进行有效的控制，保证橇装设备能够稳定运行。

当前橇装设备在实际应用的过程中还存在很多问题，主要

为以下几点内容：
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（1）橇装设备中的系统非常复杂，导致三甘醇在回收以

及再次利用的过程中需要花费比较多的能量。

（2）在油气的开采过程中会含有一定量的污染物质，导

致橇装设备中所含有的三甘醇很容易受到污染，同时三甘醇在

被氧化之后会产生一定量的有机酸，这种物质具备非常强的腐

蚀能力，会对使用的设备等造成严重的损坏。

（3）橇装设备的结构比较复杂，且内部的空间比较小，

增加了维修工作的难度。

（4）目前我国所使用的橇装设备是来自国外的，因此很

大程度增加了维修、应用等成本。

如果所输送的天然气中含有一定量的水蒸气就会导致三

甘醇出现发泡的情况，造成一定的影响。

3 橇装设备应用的主要流程以及影响处理效率的因

素

3.1橇装设备流程

在橇装设备中主要采用了一体化的水处理装置，以此能够

促进运输以及提高利用率，对于一些较为分散的区域，将水处

理工作以及注水的工作进行了一定的简化处理，同时还一定程

度地减少了投资。通过水处理装置的应用能够有效地促进预制

等工作的开展，减少建设的时间，还能减少各种设备、设施的

使用量，为实际工作的开展节约一定的空间，同时为相关的企

业节约成本。在天然气的开采工作开展过程中，天然气会被输

送到相应的分离器中来实现气体与液体的有效分离，在该过程

中需要将温度进行严格的把控，一般情况下控制在 30摄氏度

左右，在此工作结束之后，天然气会被输送到吸收塔中再次进

行气体与液体的分离，之后利用橇装设备中所含有的三甘醇来

将天然气进行再次的气体液体分离处理，同时利用三甘醇具备

的非常强的吸水能力来将天然气中所含有的水进行吸收，天然

气在经过一系列的处理之后被输送到管道中，而三甘醇在与水

相互结合，在通过加热处理之后能够将三甘醇中含有的水进行

蒸发处理，以此使得三甘醇能够被回收再次利用。为了能够有

效避免天然气在输送的过程中被污染，需要采用过滤器来进行

过滤处理。在橇装设备实际运行的过程中，必须要对每一项工

序都进行严格的把控，以此才能够提高天然气处理的效率，提

高开采的天然气的质量。

3.2对处理效率产生影响的主要因素

（1）吸收塔对天然气处理的效率产生的影响。一般情况

下橇装设备中都会含有吸收塔，目前最常用的是板式的吸收

塔，通过这种类型的吸收塔的应用能够很大程度地延长三甘醇

与输送的天然气之间的相互接触的时间并且增大两者之间接

触的面积，以此提高天然气脱水的质量与效率。在实际的操作

过程中，必须要保证三甘醇与吸收塔的塔板之间充分的接触，

以此才能够提高整体工作的质量与效率。（2）三甘醇的浓度

会对天然气处理的效率造成一定的影响。由于板式的吸收塔中

压力条件以及流量条件都具有一定的差异性，因此对于三甘醇

也有着不同的要求。为了能够保证三甘醇稳定、均匀地流动，

必须要对吸收塔的压力条件进行严格的把控，避免由于压力过

大而导致三甘醇流动不够稳定。同时较高的温度会对三甘醇吸

收天然气中的水蒸气工作造成一定的影响，因此必须要加强对

温度条件的把控，一般情况下将温度控制在 30摄氏度左右。

上述的因素条件都会对三甘醇的浓度条件造成一定的影响，因

此为了保证三甘醇浓度的合理性，提高处理的效率，必须要对

以上因素进行综合考虑与分析。（3）三甘醇的循环量能够对

天然气的处理效率造成严重的影响。天然气的露点能够直接表

明天然气中的含水量，如果其中的露点比较低，则天然气中的

含水量也就越少，为了能够有效地提高三甘醇的循环量，可以

根据实际情况来将天然气的露点进行合理的增加，但是这种方

法也会很大程度地增加相关企业的成本，如果不能够投入足够

的成本，就会对实际处理的效果造成严重的影响，因此在工作

开展的过程中，必须要对成本、效果等各个方面进行综合考虑，

根据实际情况来合理地对露点进行调整。

4 橇装设备优化方法

4.1三甘醇的优化

（1）对橇装设备中的分离器进行合理的优化与调整，以

此来对天然气进行合理的处理，避免天然气中含有的污染物质

造成的影响；（2）对换热器设备进行不断的优化，提高换热

器的性能，以此有效提高三甘醇换热的质量与效率，并采取有

效的措施来将三甘醇的热量进行合理的回收，不仅能够很大程

度地减少能源的消耗，还能够减少各种装置的使用量；（3）

在三甘醇回收工作开展的过程中采用过滤器，以此能够有效地

对各种杂质进行处理，避免造成污染，提高三甘醇的利用率；

（4）对产生的尾气进行处理，避免尾气排放造成严重的污染。

本的同时，促进每一项工作顺利开展，以此推动我国石油行业

快速发展。

4.2实际应用中的需要重点关注的内容

（1）在吸收塔内的三甘醇与输送的天然气的方向是相对

的，必须要对三甘醇的厚度进行严格的把控，保证其能够满足

清洗工作的要求；（2）在橇装设备实际应用的过程中，必须

要对吸收塔的压力条件进行严格的把控，同时还需要对温度条

件进行严格的把控，温度对于天然气的流动情况以及天然气的

温度都有着非常密切的关系，因此必须要根据实际情况来对温

度进行控制与调整，保证其在合理的范围内；（3）天然气的

露点情况与三甘醇的循环量之间具有一定的联系，同时也对实

际工作的成本有直接的影响，因此必须要根据实际情况来对露

点进行调整，以此来对成本进行有效的控制。
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5 橇装设备管理的主要内容

（1）将实际工作中的设计工作、设备采购工作、施工工

作之间进行严格的管理，施工的设计工作是整体工作开展的重

要内容，只有保证设计方案的合理性才能够促进各项工作顺利

开展。其次，对于设备的采购来说，必须进行严格的把控，设

备的质量与性能都会影响到设备的应用效果、施工的质量以及

效率。同时在施工开展的过程中需要对每一项工作都进行控制

与管理，保证每一项工作能够顺利、高效地开展。工作人员必

须要明确三者之间的关系，保证三者能够相互协调，以此来提

高相关工作开展的质量与效率。

（2）橇装设备在油气的开采工作中发挥着非常重要的作

用，其具备时间短、要求较高、采购数量少、种类较多的特点，

使得管理工作具有一定的难度，在工作开展的过程中，工作人

员必须要快速、准确地做出决策，保证工作顺利完成。

（3）在橇装设备中大部分的设备、零件都具有特殊性，

需要从国外采购，为了能够提高采购工作的效率，节约成本，

相关企业需要与国际的供应商建立一定的合作关系，采用这种

方法还能够提高企业的市场竞争力。

（4）橇装设备在实际应用的过程中对经理有着非常高的

要求，不仅需要经理具备较强的管理能力、沟通能力，还需要

其具备领导能力以及决策能力。对工程的设计、设备的采购工

作、各项工作的开展都必须要进行综合的考虑与分析，处理好

每一项工作的关系，保证各项该工作顺利开展。目前对于橇装

设备的应用以及管理还处于起步阶段，因此必须要不断地研究

与总结。随着油气行业的快速发展，油气开采的规模也会越来

越大，橇装设备的应用也会也越来越频繁，管理的质量与水平

势必会逐渐提升。

6 橇装设备实际应用中管理方法

6.1参与投标工作

在投标工作开展的过程中，必须要保证合同的合理性与完

整性，将应用的技术、注意事项、补充协议等各方面的内容都

纳入合同内容中，项目的负责人必须要积极地参与到投标工作

中，提前对项目有一定的了解，提前做好准备工作，促进项目

顺利开展。

6.2对设计工作进行管理

橇装设备的设计工作主要为以下内容：第一，在橇装设备

的实际应用过程中涉及了非常多的内容，比如设备、电气等等，

因此各个专业内容之间都必须要相互协调、相互配合，同时还

需要与设备材料的供应商建立合作关系，共同为设计工作提供

所需要的数据信息；第二，设计资料一般都需要经过多个工作

环节，花费比较长的时间，设计的图纸一般也需要进行反复的

修改；第三，需要提前对采购工作进行规划。

（1）在项目开展之前，需要对资料清单等进行编制，并

保证编制的格式等符合实际要求。

（2）安排专业的工作人员来对工作内容进行合理的规划

与设计，制定合理的方案，尽快地对文件进行编制以及修改等

工作，以此提高整体工作的效率，促进后续工作顺利开展。

（3）安排设计参与到审批工作中，并及时地与相应的人

员进行及时的沟通与交流，以此能够有效地提高报批工作的质

量与效率，促进后续工作顺利开展。

（4）项目的负责人员需要根据实际情况对材料的采购数

量等进行提前的规划。

6.3对采购工作进行管理

（1）项目的负责人员必须要对采购工作中的各个环节进

行严格的把控，保证材料、设备能够满足实际需求。

（2）安排专业的工作人员来对技术协议进行审查，并积

极地参与到评标等工作中。

（3）根据实际情况制定出合理的监督与检测的方案，并

安排专业的人员对厂家进行监管。

（4）对各种采购的设备、材料进行验收处理，保证质量

能够符合工作要求。

6.4对制造工作进行管理

（1）制造的厂家必须要对使用的原材料进行把控，并对

较为特殊的材料进行严格的检测处理。

（2）工作人员需要对制作的各项工作内容进行严格的监

督与管理。

6.5风险管理

对项目开展的过程中可能会存在的风险问题进行识别与

预防处理，主要包括了天气条件、施工组织工作存在的风险等

等，因此必须要根据实际情况采取有效的措施来避免风险问题

的出现，保证项目能够顺利进行。

7 结语

综上所述，橇装设备在油气开采工作中发挥着非常重要的

作用，但是目前我国与其他国家相比橇装设备还比较落后，大

多是从国外购入，橇装设备的质量与效果能够直接影响到天然

气的质量，因此我国必须要加强对橇装设备的研究，提高橇装

设备的应用效果。
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