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高地震烈度山区公路路线总体设计探讨
汪才喜

中国公路工程咨询集团有限公司，湖北 武汉 430000

摘要：当前随着我国公路建设逐渐向高海拔、高地震烈度山区延伸发展，因其复杂的生态环境和地质条件，给山区公路总体设计带来

很大的挑战。本文主要探讨在高地震烈度山区公路路线总体设计中面临的问题，且为公路设计提出部分应对措施，为我国的路网建设

以及抗灾害能力建设提供参考和借鉴。
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在高地震烈度山区的自然环境中，由于其复杂的地质条件，

如地质褶皱发育、岩体强度以及新构造运动活跃和生态环境等因

素，使得公路建设极为困难，比如在汶川地震之后，山区桥梁、

道路坍塌严重，通往灾区的公路一度陷入瘫痪状态，反映出我国

高地震烈度山区公路的抗灾害能力薄弱，这对高地震烈度区山区

的公路设计及施工提出了极大的挑战。

一、高地震烈度区山区公路建设条件和特点

（一）地形地势条件

由于高地震烈度区域位于断裂褶皱发育、新构造运动活跃的

地带，通常来说具有高山雪原和高山峡谷的地形地势，起伏性较

大、高差大，而且附近河流受到坡度的影响流速湍急，致使两岸

的边坡呈现陡峭地形。此外该区域的植被类型和数量比较稀少，

冰雪冻融剥蚀的作用强烈，很容易形成“流石滩”地貌。

（二）地震等地质灾害

地震活动的频繁会导致断裂带的内部活动更加频繁，从而对

工程的抗震要求更高，对施工建设的安全性也有很大影响。同时

因地震引发的泥石流和山体滑坡地质灾害分布的范围广、数量多、

规模大而且持续时间长，就会出现侵占、掩埋、甚至摧毁公路等

情况。另一方面受河流流速和下切力强的影响，高地震烈度山区

公路很可能会被淹没，有时还会形成堰塞湖，严重堵塞公路交通，

对下游的安全也造成了很大的威胁。

（三）植被条件和特点

相对来说高地震烈度区域公路周边的生态环境较为脆弱，植

被在遭到破坏后很难在短时间内完成修复。气候、地势地形和岩

层差异等因素影响该区域的植被也具有发育不均匀而且呈现垂

直分布的特点，使得植被随着海拔的增高也会有规律的向高处更

替。另外该区域的植被类型和覆盖率与周围不良地质存在着一定

的关系，通常表现为植被固坡的能力越差、覆盖范围越窄的地方，

地质条件就越差，所以在考虑高地震烈度山区公路总体设计的时

候要充分考虑到植被这一因素。

二、公路路线总体设计面临的问题

（一）公路抗灾害能力较差

高地震烈度山区的地势和地形比较陡峭，裂隙发育和岩体易

碎现象普遍，地质环境和水文条件非常的复杂和多变，地震发生

时可能会引发地质灾害，比如泥石流、山体滑坡等，这些地质灾

害出现具有反复性、规模巨大的特点，给山区公路造成极大的毁

坏。因此在高地震烈度山区的公路路线总体设计中要能够在恶劣

的大环境中寻找到有利的公路建设条件，重点是要规避地质灾害

对公路路线的影响，而后进行安全环保、经济合理的施工工程，

以提升高地震烈度山区公路的抗灾害能力。

（二）公路建设与脆弱的生态环境相矛盾

高地震烈度山区生态环境十分脆弱，如果工程建设没有及时

采取相应的保护措施，就难以恢复原有的生态环境，并且该区域

的生态环境本身也不具备自我修复能力。所以公路总体设计时一

旦没有考虑对资源的获取进行限制，就会对该地区的生态环境造

成严重的破坏，因此在对高地震烈度山区公路路线进行总体设计

时要保障做到破坏最小化和恢复生态环境最大化，保证高地震烈

度地区的草甸、森林、湿地等自然生态能够稳定持续发展。

三、高地震烈度区山区公路设计原则

（一）统筹协调原则

对于高地震烈度区山区公路路线，首先要做到科学规划以及

全面考虑各种影响因素，即使是在地质条件差的情况下，也要通

过统筹兼顾保障高地震烈度山区公路的安全性、便利性和经济性

以及舒适性，尽最大可能实现路网相连、公路走廊和线位协调兼

顾，保证高地震烈度山区公路的路线总体设计效果达到最佳。

（二）安全原则

高地震烈度区山区公路设计要充分保障建成后的安全性，在

不良地质和恶劣的自然环境中要能够抵抗地质、地震灾害以及冰

雪灾害等严重影响道路质量的恶劣自然现象，从而避免或减少公

路受到的威胁。因此在对高地震烈度山区公路路线的总体设计中

要坚持安全设计原则，在提高公路安全性的前提下保障公路交通

畅通，发挥公路性能的最大化和最优化，充分体现“生命线”的
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公路通道功能。

（三）经济合理原则

目前我国的区域性公路建设成本居高不下，在高地震烈度山

区的公路建设中造价更是要比一般工程要高。所以在进行总体设

计时就要坚持经济合理原则，在保障公路正常安全通达的基础上，

通过有效手段对工程造价进行合理控制，实现在寿命周期内公路

的管理和养护能达到成本最优，也要在公路建设质量合格的同时

降低综合成本，实现节约投资和提高社会效益的双重目标。

四、应对高地震烈度山区公路设计的措施

（一）重点分析和评价设计基础资料

高地震烈度山区公路路线的基础资料能够直接影响到最终

的设计效果，所以相关设计人员必须要全面的深入分析，从中寻

找到工程建设有利条件，从而确定公路路线设计的基本思路和设

计定位。具体措施是在高海拔、高地震烈度的影响下，首先应该

侧重分析建设地区的地形、地势、水文条件以及生态环境的薄弱

点等。还要对近些年来地震的频率和强度以及会引发其他地质灾

害的影响进行综合考虑，最后对设计路线进行评价和模拟，为细

节性的路线调整提供参考和依据。

（二）确定合理的设计技术标准

通常来说我国的高地震烈度区都位于高海拔地区，地质环境

复杂而且生态环境脆弱、经济条件较为落后。相关设计人员在进

行总体设计时要根据建设区域的地形和地质条件以及地震历史、

交通量进行综合考虑，确定合适的技术标准和建设工程规模。还

要对公路建设周边区域进行路线走廊考察，确定资源的可利用程

度以及公路路线对国家、地区发展所能够发挥的作用和影响，最

终确定设计技术标准和建设工程规模。

（三）建立健全道路安全评价机制

高地震烈度区山区公路的建设首先要保障的就是安全性，也

是在进行总体设计过程中需要考虑的关键问题，它直接关系到公

路运输的安全和运营安全，是道路发挥优良性能和作用的基本保

障。所以面对公路建设区域的地震、地质灾害以及次生灾害时，

公路线路设计要做到可靠、可行、可知，要对设计中的公路建设

区域进行严格的安全评价、生态评价、经济评价等，在高地震烈

度区寻找到相对稳定安全、科学合理的公路路线走廊以及线位，

充分的保障山区公路的通达能力和安全性。

（四）合理选择公路路线

作为总体设计中最重要的一个部分，要以规范作为基础，按

照高地震烈度区山区公路建设标准进行选择，使公路的等级和在

整体路网中发挥的作用相适应，使技术指标与地形地质条件相互

协调统一；其次要能够善于利用地形进行公路线路设计，路线走

廊规划要依托地形地势，实现线路和坡度合理配合，以免地震次

生灾害对其产生严重影响。最后相关设计人员还要进行实地勘察，

对山区具体情况进行测绘和了解，从而设计出更加符合地质施工

条件的路线方案，保障公路线路选择的合理性。

综合上述内容，高地震烈度区山区公路路线的设计要综合考

虑到地形地势、工程地质、水文等建设条件，还有地震、植被等

生态环境的影响。面对当前高地震烈度山区公路道路出现的问题，

要坚持科学合理，总体协调、安全性与通达性、经济成本最低等

总体设计原则进行合理的公路线路规划，立足规范以地形选线、

注重整体协调性等，最终设计出最优的公路线路总体设计方案。
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