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连铸机钢包滑动水口液压控制系统的改进分析
付文全

酒钢集团榆中钢铁有限责任公司，甘肃 兰州 730104

【摘 要】：连铸机钢包滑动水口液压控制系统，在浇铸过程中受到的影响因素比较多，无论是因为油缸长期高温因素影响，还

是现场环境的恶劣因素影响等，都会对系统实际应用效率产生不同程度的影响。对此，还需加大对各影响因素的分析力度与控制

力度，采取科学合理的措施进行有效解决，确保中间包钢水的稳定性，从而才能满足工艺生产需求。那么在实际生产的过程中，

需要专业工作人员对滑动水口开度经常性地调整，如果压力不足,就会使水口无法打开、关闭。而在浇铸过程中还会因事故原因

停浇，那么大包水口如果不能关闭，就会对机械设备造成损坏。因此，还需加大对连铸机钢包滑动水口液压控制系统的管理力度，

避免安全事故发生率。
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针对连铸机钢包滑动水口液压控制系统的操作，所考虑的

影响因素比较多，为确保系统正常运行，最主要的是对其原理

及内部结构全面地了解与掌握，对相关工作人员的专业技术水

平与综合能力提出更高的要求，在实际生产与操作 的过程中，

需要严格按照相关标准制度的规范性实施，既确保整体的工作

效率与质量，又避免对工作人员生命安全造成威胁，为工作人

员生命安全提供良好保障。

一、连铸机钢包滑动水口液压控制系统原理

连铸机钢包滑动水口液压控制系统，主要是由泵站、控制

阀台、油缸三部分所组成，每部分都有自身的重要作用，其中，

泵站主要是为设备进行供油，由两台转向柱塞泵所组成，流量

控制在 24L/min范围内,其工作压力为 20MPa。如果连铸机钢

包滑动水口液压控制系统压力低于 17MPa时，那么系统就会

自动启动备用泵，可确保系统正常运行，满足生产需求。通常

情况下，连铸机钢包滑动水口液压控制系统有两套控制阀台，

分别对 2个水口油缸进行合理控制。而水口油缸动作，包括正

常开、关；慢速开、关；事故关闭三种形式，结合具体的生产

需求综合分析，对水口油缸动作形式的合理选择。通常情况下，

会采用点动开关方式，可有效防治人为操作失误所产生的安全

事故。如果出现了停电问题，连铸机钢包滑动水口液压控制系

统会启动自动保护功能，使滑动水口进行快速自动关闭，有效

防止大包漏钢。如图 1所示为大包滑动水口液压系统简图。结

合简图各数字的分析，每个数字都有代表的名称，数字 1-9分

别代表的是柱塞泵、溢流阀、单向阀、过滤器、换向阀、液控

单向阀、单项节流阀、插装阀、油缸。

二、连铸机钢包滑动水口液压控制系统故障分析

引发连铸机钢包滑动水口液压控制系统故障的影响因素

比较多，需要结合实际情况的全面分析，具有针对性地采取解

决，从而可增强系统的稳定性与安全性，满足生产需求[1]。针

对该系统进行初期使用的过程中，并不好发生什么故障问题，

但是经过对系统的长时间应用，使系统内部结构的零件出现老

化、忽视对其日常的维护与管理等，导致系统应用性能持续下

降，使连铸机钢包滑动水口液压控制系统的油温越来越高。尤

其是在夏季对其的应用，受到自然气候因素的影响，再加上对

系统的长期应用，其散热功能无法满足系统应用需求，就会使

系统的温度超出标准范围，从而引发系统故障问题。

图 1 大包滑动水口液压系统简图

如果是液压系统的液压元件发生故障，引发故障的原因比

较复杂，对故障具体原因的分析增加一定难度，通常情况下，

相关工作人员会采用听、摸、看等方法对故障的分析。用手触

摸液压油箱，如果压油箱比较烫手,那么就需要对系统油温进

行检查，检查结构油温高于 60℃，并且还出现了黑层,那么就

说明液压油已经变质了，需要对液压油进行及时更换处理[2]。

而引发液压油变质的因素，有可能是液压油中渗水，使其遇水

发生了相应的变质反应。经过液压油的更换，再对油箱油位观

察，如果油位上升，初步判断是冷却器漏水，还需要对系统内
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的冷却器进行更换，然后再对油箱清洗。对冷却器与液压油更

换后，油位得到了一定的控制,但是油温却依然不断地升高，

那么与冷却器就没有多大的关系，还需结合实际情况全面分析，

一定还存在着其他问题与故障。

对系统进行监测的过程中，发现阀台、蓄能器发出明显的

泄漏声，还需要相关工作人员对其进行泄漏检查，如果存在着

泄露故障，那么可对蓄能器安全阀进行适当地调整，可降低泄

露故障发生率。而引发阀台泄漏问题的影响因素，可能是电磁

换向阀、锥阀处发出的，在实际应用的过程中，由于相关工作

人员对其操作不标准不规范，对电磁换向阀进行反复地调整，

对阀芯、阀套造成严重的磨损，再加上液压油变质因素的影响，

使液压油的润滑性下降，堆积大量的颗粒污染物，降低阀芯的

使用年限，从而产生巨大的泄漏声。

三、连铸机钢包滑动水口液压控制系统改进措施

针对连铸机钢包滑动水口液压控制系统各项故障问题的

合理解决，还对相关工作人员提出更高的要求，需要在日常工

作中对系统的正确应用与规范性操作，加大对系统的管理与维

护力度，通过日常对连铸机钢包滑动水口液压控制系统的管理，

可及时发现系统内部所存在的相关问题，具有针对性地分析与

解决，降低系统故障发生率[3]。而对系统的维护，主要是对系

统内部各部件的保养，增强部件使用寿命，避免相关工作人员

对各阀门频繁地操作，降低系统部件之间的磨损频率，可有效

延长连铸机钢包滑动水口液压控制系统的使用年限。

连铸机钢包滑动水口液压控制系统的溢流阀故障属于普

遍现象，只需要及时发现故障解决故障即可确保系统的正常运

行。那么就需要相关工作人员在日常管理过程中，加大对系统

的监测，在条件允许的情况下，可建立独立的监管小组，每两

人为一组，对系统压力波动、油温变化进行每一小时的一次监

测， 确保系统压力低于 0.8MPa/h，油温控制在 8℃/h左右。

如果在连续使用 3h后，油温出现了报警情况，需对报警装置

进行接触，再继续对其的观察，当系统运行到 4h后，系统压

力会发出报警故障，此时需对油温警报与系统压力警报进行综

合分析与解决[4]。说明此时的连铸机钢包滑动水口液压控制系

统内部发生了严重的泄漏故障问题，才使油温持续上升,相关

工作人员此时要把工作的重心放在泵站内元件上，先是对油泵

更换新的元件，在短期内系统不好再发生故障，此时的油泵流

量调节已经是最小状态，但是过滤器却发生率堵塞问题，还会

引发油温升高故障报警。那么此时相关工作人员就需要把工作

重心放在油泵出口单向阀上。针对油泵出口单向阀故障的检测

与解决，要遵循“先简单后复杂”的实施原则，正确判断出油

泵出口单向阀是否存在故障问题。如果单向阀存在着泄漏故障，

需要把另一台泵单向阀故障进行连接，就可以成为新的油泵，

使新油直接通过单向阀回流到旧泵上。

结语：

综上所述，针对连铸机钢包滑动水口液压控制系统的改进

分析，最主要的前提是对系统原理全面掌握，相关人员需具备

专业化技术与综合能力，加大对系统的维护与管理，可在管理

的过程中及时发现系统所存在的故障问题，具有针对性地对其

解决，从而确保连铸机钢包滑动水口液压控制系统的正常运行，

增强系统的稳定性与安全性。
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