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公路路基边坡破坏的形式及防护措施

付 杰
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【摘 要】如今经济水平飞速发展，人们的物质需求也有大幅度扩张，对于公路建设的要求也逐渐提高。就当前的道桥施工现

实情况来看，公路进行路基施工的过程是整个公路结构中需要投入大量精力的重要过程，它是保证路基能够拥有高度坚固性和

持久稳定性的重要前提，作为设计人员以及施工人员，必须要高度重视施工中对边坡进行加固的措施。在本文当中将针对路基

边坡破坏形式以及可能会造成边坡不稳定因素进行研究，并在此基础之上分析对其进行防护的措施，旨在为道桥施工工作奠定

理论基础。
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对路基进行防护，是确保路基的强度以及稳定性较为

重要的措施，其重点就是针对边坡进行防护的过程，受到

地形变化和气候因素的影响，路基边坡很容易会受到损坏，

例如崩塌、侵蚀、破坏等。因此，为了从根本上确保路基稳定，

且不发生路基病害，除了常规性的路基排水，还需要综合

参考水文环境、地质条件、施工材料等因素，使用有效的

防护措施保护各种路基边坡。

1 路基边坡破坏的表现形式以及成因分析
1.1 破坏

边坡破坏主要体现在边坡坡面以及坡脚受到冲刷的损

伤，坡面冲刷作用主要是因降水直接冲刷边坡或者是地表

径流造成的冲刷，令路基边坡循着坡面的流水方向逐渐形

成了冲沟，不断发展扩张的冲沟最终造成边坡破坏，导致

路面严重塌陷，不利于行车安全。沿着河岸修筑的路堤以

及河滩滞洪区建设的路堤还可能会面临较为严重的洪水威

胁，严重的可能会将路堤坡脚直接冲毁，进而造成边坡受损。

除此之外，边坡的破坏还可能会和路基填料选择的性

质差异、路基自身高度、施工中对路基的压实度等因素有

关系，通常来说，砂性土的路基边坡比起使用粘性较强的

土壤路基边坡更加容易被流水所冲刷；压实度相对较高的

边坡，比起压实度相对较低的边坡，耐受冲刷的能力更强。

大部分情况下，冲刷损伤见于坡度较为平缓的土质边坡，

例如砂型土壤边坡、黄土土壤边坡等，受到日常环境中大

气降水或者风化作用的影响，径流方向上会形成较多冲沟，

加上很多路基得不到完善的养护，累积下来的损伤最终导

致严重的破坏。另外，如果路基是告诉公路路基，行驶的

大量汽车溅起来的水花也可能会导致坡脚冲刷作用。所以，

土质路基边坡的坡脚在边坡中是最容易受损的位置，因此

需要强化养护。

1.2 坍塌

通常来说，坍塌包括三种类型，滑动坍塌、落石坍塌

以及流动坍塌三种，它们可以单独发生，也可以同时或者

组合形式发生。滑动坍塌大多发生在路基挖方段，特别是

深挖地段，岩层受到外力作用，发生剪断，沿着岩石层间

的软石出现顺层滑动的情况，导致坍塌。施工爆破开挖又

对原有岩层稳定性造成了破坏，基底岩层上存在岩屑层或

者岩堆这一类松散的堆积物的时候，很容易导致堆积物沿

着岩层面发生坍塌事故；落石坍塌，指的是相对较为陡峭

的边坡上发生的滑落事故，容易掉落的岩石自然也是有断

层存在的，严重影响到下部裂隙的发育，进而被分裂成断

块滑落。通常来说裂隙张开很难通过肉眼观察发现，日常

养护也很容易忽略，长期渗水和冻融的影响，微小移动造

成的变化逐渐累积，最终形成裂缝，诱发坍塌。这种事故

对于道路经过车辆来说非常危险，需要严格予以控制；流

动坍塌，主要是砂型土壤或者岩屑、风化地貌等发生的坍

塌事故，大部分情况下是因为雨水的冲刷造成了流动力，

进而导致坍塌，例如常见的暴雨导致某山区路面坍塌，就

是因为这种原因，必须要及时予以处理。总的来说，边坡

设计当中不但需要进行防护设计，还需要充分考虑施工区

域的实际情况。

2 防护措施
2.1 植被防护措施

通常，植被防护措施使用草皮铺设的方式，大多使用

灌木，借助植被对于路基边坡起到的覆盖性以及植物根系

加固边坡的作用，切实有效地防止路基边坡被降水以及地

表径流所影响。在防护中，需要充分考虑路基所处地区的

气候环境、土壤条件以及土壤含水量，选择适合的灌木或

者其他植物类型，而且还需要重视植物的经济性，加强养护，

确保成活率。有效缓解地表径流以及水土冲刷作用，另外，

植物根系还可以和土层相互结合，令地表土层形成深度不

同的稳定层，进而有效阻止冲刷以及坍塌的风险事件发生。

除此之外，植被防护还可以起到一定的美化环境的作

用，加强道路的视觉效果。铺设草皮的防护措施能够满足

各种道路情况，草皮厚度选择 10 厘米左右为宜，具体规格

大小需要依照实际情况来选择。采取平铺、方格铺设等方式，

从坡脚逐渐向上进行铺钉，使用尖木桩将其固定在边坡上；

如果边坡相对稳定，且坡面冲刷不是非常明显的情况，可

以采取种草的方式，将草籽均匀地洒落在坡面表面，均匀

浇水，并进行养护；如果边坡比较陡峭，或者高度相对较高，

可以把草籽混合含有肥料养分的有机质泥浆，直接喷洒至

坡面即可。如果使用的是灌木或者树木的防护方式，需要
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选择具备较强耐寒性以及耐旱性的经济型树种。但是需要

注意的是，如果是高速公路或者一级公路，那么边坡上绝

对不能种乔木树种。

2.2 工程防护措施

针对草木不适合种植和成长的坚硬岩石边坡表面，可

以使用工程防护的措施，这种措施通常先在边坡构成骨架，

使用材料主要包括防护混凝土或者浆砌片等，加强边坡粗

糙程度，放慢水流的流速。之后依照观赏性的需求对框格

进行形状上的改变，例如六角形、石拱形、麦穗形。除了

防护路基边坡，还能够对路容予以美化。当前，因为边坡

镶槽相对比较困难，因此，这种具有美化性的防护措施大

多应用在较为重要的风景区或者是互通立交桥上。需要注

意的是，这种措施在应用前必须要先清理坡面杂质和浮土，

有松动石头或者是风化的岩石，也要及时清理掉。

除此之外，路基的高度比较低的情况下，可以使用抹

面防护加入草籽的形式，防护同时绿化边坡；如果是坡面

形状较为不规则、裂隙发育、边缘风化明显的情况，可以

采用喷射混凝土的方式来进行防护；护面墙措施主要是覆

盖软质岩层以及破碎挖方边坡，避免其被大气所影响，能

够较好地避免三类坍塌的发生，也是比较多用的一种工程

防护手段，如果采取了护面墙作为防护措施，那么挖方边

坡的陡度不能高于 1:0.5。在施工中，依照边坡的高度、地

质特征以及岩石的风化成都等，取半防护或全防护；如果

冲刷作用相对比较弱，且软土地基土质路堤防护没有受到

水流冲刷的影响的情况下，可以选用干砌片石进行护坡。

2.3 冲刷防护措施

这种防护措施主要针对的是沿河路基，该类路基形式

会较为直接地承受水体的冲刷作用，腐蚀风险比较大，为

了确保其稳定和坚固，需要采取适当的措施来避免冲刷。

针对冲刷的防护措施具体内容如下：

直接防护。依照防护类型以及适用条件上的差异，又

可以详细分成下述几种：植物防护法，主要使用在水流方

向和道路路线保持基本平行，且不会被洪水冲刷的呈现较

强季节性浸水的边坡；干砌片石法，主要使用在水流方向

相对较为平缓的滩地边沿，且不会被主流冲刷的边坡；浆

砌片石法：主要使用在被洪水主流所冲刷，或者是波浪作

用较为强烈的边坡；抛石法：主要使用在水流方向相对较

为平缓，且没有明显的局部冲刷作用，但是已经被水浸透

的边坡和河岸区域；石笼法：使用在常年经受洪水的冲刷

作用，但是没有滚石存在的区域或者是严重缺少大块石料

的区域；浸水挡土墙法：使用在峡谷地区，且水流较急的

情况；混凝土预制板块法：使用在水流相对较急，且冲刷

作用明显，没有石料的区域。

3 结束语
综上所述，就当前的道桥施工现实情况来看，公路进

行路基施工的过程是整个公路结构中需要投入大量精力的

重要过程，它是保证路基能够拥有高度坚固性和持久稳定

性的重要前提，作为设计人员以及施工人员，必须要高度

重视施工中对边坡进行加固的措施。想要做好公路建设工

作，保证路基边坡的稳定性和安全性，必须要结合不同工

程土壤情况、水文环境、气候特征等，设计出灵活的形式

来予以防护，在此基础之上加强施工过程的全面管理，多

方面多角度入手，建设安全施工、生态施工、人文施工的

文明道桥施工工程。
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