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铁路车站雨棚钢结构锈蚀预防与整治
焦砚凤

中国铁路北京局集团有限公司天津房产管理所 天津 300010

【摘 要】：如今铁路行业无论是基建还是车辆本身的科技水平都有非常明显的提升，基建中车站是城市形象的较为直接的展示

途径，获得了比较广泛的关注。在现代化的铁路车站中，雨棚建设一般选择大跨度空间钢结构进行施工，其防腐性能不高，很容

易导致不必要的损耗，而且还会降低其承载力。本文将就现有的钢结构雨棚腐蚀情况进行研究，阐述造成其锈蚀的客观因素，并

提出整治策略，旨在为钢结构雨棚的设计施工和维修养护等工作提供一定的理论参考依据。
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随着我国高速铁路的广泛普及，铁路行业基建也随之有了

较为全面的更新，不同城市之间基础建设以及经济水平的差距

逐渐缩小，相对的，人们的生活也随着高铁的普及而获得了一

定的便捷性，城市之间的人员流动越发频繁，人们也越发关注

车站所提供的服务以及车站本身的美观性、舒适性等，从事基

础建设设计的工作人员开始应用各种新工艺和新技术在铁路

车站的规划工作中，大跨度空间钢结构雨棚就是其中一种。

一、铁路车站雨棚钢结构锈蚀的预防策略研究

（一）从初期设计阶段入手予以防范

从设计角度对车站雨棚钢结构出现锈蚀的问题进行预防，

可以从下述几点入手：其一，更换钢材，选用一些具备较强耐

蚀性的材料，例如掺铜成分、镍铬成分等合金材料的低合金钢

材，根据目前我国的炼钢水平来说，这一点是比较快捷的从源

头解决问题的途径，另外，在设计成本上也可以进行适当的控

制。耐候钢受到氧化层的惰性保护，一般来说较难出现腐蚀反

应，但是如果长期泡水也可能会导致设计不能满足实际年限的

情况；其二，利用金属镀层技术或者是涂层技术对钢材予以适

当的保护；其三，适当缩减大气湿度造成的影响，例如可以选

择改变构造规划，避免缝隙当中长期积水积尘，从地域角度来

说，南方或者沿海地区的铁路车站一般要承担更多的湿气，因

此腐蚀速度要高于偏内陆和北方的区域，需要结合实际情况调

整规划方案。

（二）继续完善技术手段，促成专业化防治

设计涂装技术的相关规划方案的过程中，需要依照铁路车

站的基本情况对车站周围环境进行分析，并依次为依据设计涂

层，特别是研发性能较高的防腐、防火综合性产品，另外，还

需要保证二者之间的相容性、抗高铁运行时速的震动性能等。

绝对不能将防腐和防火涂层的施工操作分包给不同的责任人，

避免发生问题的时候责任模糊、相互推诿。另外，尽快构建施

工工艺标准作业制度以及对施工方的专业评级制度，目前我国

在防腐涂料相关产品的研发和生产中技术较为成熟，甚至已基

本满足发达国家的要求以及国际先进水平，不过涂装技术却依

然较为滞后，尤其是施工人员的技术水平、涂装设备、作业标

准化水平等，依然存在专业性较弱的问题。参考铁路车站的雨

棚钢结构的作业环境，因为高铁、动车等新型列车的出现，钢

结构的涂装技术以及施工技术都要不断地更新，以期能够实现

更好的施工，将锈蚀问题从设计和施工阶段就扼杀在“摇篮”

里。

（三）针对钢结构涂层施工全过程质量控制

参考铁路工程建设的基本特征，一般来说想要预防和管控

锈蚀，可以提前介入，强化钢结构涂装的施工质量监管力度。

制定科学有效且可行的介入方案，借助施工阶段的现场巡查等

形式，重点检查涂装质量，关注基层处理、涂装工艺、焊接效

果等处理方案的实际效果，日常进行抽查。随时发现施工中可

能会造成例如积水、渗水导致锈蚀的影响因素，及时予以优化

和完善，在施工过程确保质量。

二、铁路车站雨棚钢结构锈蚀的整治策略研究

通常来说，铁路车站发生雨棚钢结构锈蚀的原因包括漆膜

脱落、空鼓、粉化或者开裂，漆膜破裂甚至脱落，其涂层保护

作用自然大大衰弱甚至消失，再加上雨水的影响，湿气不断入

侵钢结构，最终发生锈蚀；锈蚀之后，钢材表面形成孔状氧化

层，这些氧化层在钢结构表面上附着，并继续深入钢铁材料内

部，最终形成坑蚀病害，严重的还会令雨棚坍塌或坠落，轻则

影响铁路正常运转，重则造成财产、人身安全上的事故。下述

将讨论几种我国较为常见的锈蚀问题的整治策略，但是在实际

操作中依然需要结合实际情况，具体问题具体分析，保证铁路

基建的安全性。

其一，我国某一线城市高铁站，经过分析确认病害发生在

雨棚柱体、箱梁体、天桥和楼梯下部，锈蚀现象较为严重，雨

棚立柱上砂浆型防火涂层发生明显的开裂和鼓包现象，部分地

区存在松脱问题；经过分析，发现是由于产品的配套体系存在

不合理现象导致的，另外，在后期调查中也发现，施工过程中

施工方因为想要尽快完成工期对于涂层施工比较敷衍，这也是
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导致涂层破裂的最主要的原因。随后，高铁管理部门立刻责令

施工方整改，将现有涂层铲除并使用打磨进行清理，再次依照

规范流程完成涂层施工。

其二，我国北方地区某铁路枢纽车站，经过分析确认病害

发生在雨棚柱体砂浆防火涂料发生开裂问题以及漆膜灌输问

题，且再次检查发现防火和防腐蚀涂层均失去实际效果；经过

分析，发现出现问题的原因是涂料的抗震性比较差，其附着力

不足 0.3MPa，因枢纽站频繁有高铁和动车经过，震动非常强，

且震动不均，加上北方地区较之南方地区昼夜温差、季节温度

差异都非常大，防火层腻子层因温差发生开裂，随后夏季降水

和冬季降雪形成湿气入侵，造成锈蚀，并发展成坑状破损。该

车站管理方立刻责令整改，将发生锈蚀的钢结构体均重新打磨，

并重新选择合适的涂层产品进行返工；除此之外，因为锈蚀较

为严重，钢结构部分区域发生坑状锈蚀，安全性已经受损，因

此予以修补，必要的零件部分予以更换，保证安全运转。

其三，我国南方地区某城际铁路车站，经过分析，确认病

害发生于钢结构柱体表面防火涂层，观察可见涂层明显开裂，

且存在一定的鼓包和灌输问题，腐蚀现象比较显著，涂层均已

失去实际效果；经过研究，确认防火涂层的抗震性能比较差，

附着力极低，鼓包问题随处可见，该地区地处南方长江以南、

偏西南区域，降雨偏酸性，且气候相对潮湿，对涂层已经破损

的雨棚钢结构造成较为严重的锈蚀影响，部分区域已经发生超

过正常速度的老化反应。针对该情况，车站管理方立刻通知整

改，将现有涂层铲除并予以打磨清理，再次选择能够抵抗酸性

降水侵蚀的涂层产品进行重新涂层处理。

结语：

综上所述，想要真正意义上确保铁路安装运营，并且保持

良好的城市形象，最重要的一点就是保证钢结构雨棚防锈的理

想效果。就当前情况来看，铁路单位已经陆续针对雨棚等常见

钢结构随时进行无损检测以及安全监测，保证运营的高度安全；

在日后的工作中，铁路单位需要进一步强化巡检以及管理制度，

借助适当的措施巡检雨棚钢结构，一旦发现风险隐患存在要及

时予以应对。除此之外，在前期设计的环节中，作为建设和施

工单位也需要由铁路管理部门参与工作，立足管理视角提出一

些可行性建议，确保铁路基建的高度安全。
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