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拖拉机冷却系统设计及发动机高温防治措施
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【摘 要】：介绍了拖拉机冷却系统设计方案，以及一些解决发动机高温的一些防治措施及实验方法。
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柴油机在运转时，由于燃烧和摩擦，会产生高温，从而

导致材料的机械性能下降。改变零部件间的正常配合间隙，

严重的会发生零部件断裂，造成严重的后果，给用户带来不

可想象的损失，甚至有可能要更换发动机。而判断拖拉机冷

却系统设计合理性，目前行业都是通过热平衡试验来诊断系

统是否达标，热平衡试验能够检验拖拉机散热器、消声器、

中冷、空气滤清器等一系列零部件的匹配性能是否合理。

一、拖拉机冷却系统设计方案

拖拉机冷却系统由中冷器、散热器、中冷进气管、中冷

出气管、散热器上水管、散热器下水管、溢水壶、强力喉箍

等组成。

中冷器在增压发动机上得到普遍应用，主要作用是对高

温高压空气进行冷却，增大发动机的进气量，从而使发动机

燃烧更充分，充分发挥发动机功率，对降低油耗和改善排放

都能起到重要作用。如果经过增压机的高温高压空气未经冷

却而直接进入燃烧室，很容易导致发动机燃烧温度过高，会

造成很多故障发生，如爆震等故障。最终还将导致 NOx 排量

增加，从而污染空气。

散热器的作用主要是用来降低发动机冷却液温度，现在

拖拉机上还是靠风冷冷却，利用风扇带走散热器产生的热

量。

溢水壶的作用是保证散热器冷却液不流失。发动机内水

热了，水膨胀后，可以流到溢水壶，当发动机冷却后，溢水

壶内的水可以补充到水箱内。用户在使用拖拉机前需检查溢

水壶里的防冻液是否加到规定位置。

强力喉箍主要是保证连接部位不松动。我厂大马力拖拉

机上在进气系统、冷却系统等部位得到了广泛使用，解决了

很多不必要的麻烦，使产品质量得到了保证。

二、发动机高温防治措施

发动机高温就是指散热器冷却液温度过高，一般高于 95

摄氏度，认为机器已经不能够正常工作，机手必须怠速一段

时间后停机。这种问题一旦发生，很难解决。对机器的破坏

也是相当大。

目前主机厂都是通过热平衡实验来防治发动机高温。拖

拉机只有通过热平衡试验，主机厂才能批量生产拖拉机，我

厂自从增加热平衡试验后，发动机高温问题基本解决，只有

在极少数地区发生个别拖拉机高温，很多还是用户自身的原

因造成。所以，热平衡试验是主机厂必须实现的一项重要环

节。
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当拖拉机通过热平衡试验，在某些地区仍然出现高温现象，

也可以通过其它方式进行防治。

1、机子一旦高温，第一步需把机子停于路边，千万不

能马上熄火，必须保持怠速状态，等冷却液温度下降后才能

熄火。

2、停车后我们要先对机罩上和水箱挡草网板进行清理，

大多数时候，水箱高温主要就是因为机罩网板及水箱迎风面

上被杂物糊满而进风量太少导致的，故需及时清理。

3、检查水箱内冷却液是否加满，注意打开水箱盖时一

定要注意人身安全，因为这时水箱内部压力较高，冷却液很

容易喷出灼伤用户。打开水箱盖后检查内部液面，补充防冻

液，现在行业内都是用的铝水箱，不可以直接加河水或含钙

量较高的水。至少也需纯净水。

4、检查节温器，用手摸水箱上面和下面两根水管是否

有明显的温度差，如果存在温差说明节温器已损坏，需要由

专业人员处理。一般用户的处理方式是拆除节温器，用木塞

把小循环堵住，使冷却液走大循环。

5、水温偏高还有原因是平时加的冷却液不符合标准，

造成长时间使用，水箱内部结出水垢，需要到专业的修理店

进行处理。

6、其他部位的保养也会影响到散热系统的。例如：1）、

空气滤清器的保养。有资料表明，进气阻力太大也会影响发

动机的工作温度，因此要经常清理空气滤清器。2）、机油。

机油粘度及最高使用温度都要严格按照主机厂的规定加注，

否则也会加大散热器的负担。3）液压油滤清器。液压油滤

清器是大部分用户会忽略的地方，实际上液压油杂质太多

后，会加大液压泵的功率消耗，也是会影响发动机的温度的。

总之，拖拉机是一个整体的系统的结构，只有各个部位都做

好保养了，它才会更加高效的作业。

参考文献：

[1] 《拖拉机设计手册》，机械电子工业部洛阳拖拉机研究所主编，机械工业出版社，1994.8

[2] 《汽车发动机构造、原理与维修》，于增信著，机械工业出版社，2015.4

[3] 《拖拉机、柴油机设计标准手册》，全国拖拉机标准化技术委员会秘书处编，中国标准出版社，2001.11

[4] 《机械设计手册》，成大先编，化学工业出版社，2012.5

[5] 《汽车空-空中冷器技术条件》，中国汽车行业标准，中国计划出版社，2010.10

[6] 《内燃机水散热器技术条件》，中国机械行业标准，机械科学研究院出版发行，机械科学研究院印刷，1997.8


