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建筑垃圾再生骨料混凝土试验研究
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【摘 要】：目前我国社会经济正处于迅速发展阶段，在发展过程中建筑行业逐渐提升的一个新的发展层次，越来越多的建

筑开始出现，为我国国民经济增长做出巨大贡献。然而在建造越来越多建筑时产生的建筑垃圾也越来越多，据有关人进行统

计建筑垃圾占据城市垃圾的 40%左右，同时还表示该数据还会随着建筑行业的发展而不断提高，可见解决建筑垃圾问题势在

必行。因此本文基于该背景下对建筑垃圾是够可以用于再生骨料混凝土展开实验研究。
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引言

建筑垃圾是城市垃圾的重要组成部分，会为人们的生态

环境带来严重破坏，造成较大的资源浪费以及为人们的健康

带来威胁，因此研究建筑垃圾如何有效实现回收利用是目前

建筑行业、工程界以及社会各界人士所重点关注问题之一。

以下便是本次对建筑垃圾再生骨料混凝土试验研究的具体

报道[1]。

1 建筑垃圾原材料试验

1.1 原材料级配

建筑垃圾的重要组成部分就包括钢筋、混凝土与瓦砖等

物料，所以必须要对建筑垃圾的组成物料展开分拣、破碎以

及筛分。分拣是将建筑垃圾中的物料进行分离，按照物料种

类进行归集，分选出钢筋、混凝土以及瓦砖等物料；在完成

的建筑垃圾的分拣后使用小型破碎机对建筑垃圾进行破碎

与筛分。

表 1 骨料颗粒级配推荐值

筛孔径尺寸

//mm

分级筛余

//%

分级筛余偏差率

//%

累计筛余

//%

9.50 0.00 0.00-5.00 0.00

4.75 40.00 20.00-30.00 40.00

2.36 10.00 10.00-22.50 50.00

1.18 15.00 10.00-20.00 65.00

0.60 13.00 10.00-20.00 78.00

0.30 12.00 10.00-20.00 90.00

0.15 5.00 5.00-15.00 95.00

- 5.00 2.00-10.00 -

通过观察表 1，可以明显发现，在这些骨料中筛孔径尺

寸低于 4.75mm 的细集料占 60%，而大于等于 4.75mm的粗

集料占 40%，同时粗骨料的粒径都在 4.75mm-9.50mm，砂率

为 60.00%，其砂率已经超过《普通混凝土配合比设计规程》

内的最高砂率 41.00%。建筑垃圾的再生骨料一般适用于中小

型混凝切块以及其他块状构建材料中，因此粗骨料不能过

多，需要进一步提升砂率[2]。

1.2建筑垃圾再生粗骨料表观密度、堆积密度以孔隙率试验

结果

4.75mm及其以上的建筑垃圾再生粗骨料都需要反复开

展 3 次实验，通过使用简易法俩进行测定，然后取平均值，

来计算测量出粒径为 4.75mm 再生骨料的表观密度、堆积密

度以及孔隙率，最终在计算测量出相同粒径天然粗骨料的表

观密度、堆积密度以及孔隙率。

表 2 建筑垃圾再生粗骨料与天然粗骨料的各项数据对比

骨料类型
表观密度

//kg/m3

堆积密度

//kg/m3

孔隙率

//%

建筑垃圾再生

骨料
2154.30 1281.30 48.80

天然粗骨料 2655.00 1360.00 46.60

通过观察表 2 可以明显发现，建筑垃圾再生骨料的表观

密度为 2154.30/kg/m3，堆积密度为 1281.30/kg/m3,孔隙率为

48.80%；而天然粗骨料的表观密度为 2655.00/kg/m3，堆积密

度为 1360.00/kg/m3，孔隙率为 46.6%。两种骨料相比较，建

筑垃圾再生骨料比天然粗骨料表观密度低 18.9%，堆积密度

低 5.8%，孔隙率高 4.7%。而造成这些现象的主要因素是因为

建筑垃圾再生粗骨料与空隙中都分别含有大量的水泥砂浆

与素水泥砂浆。不过建筑垃圾再生骨料的表观密度超过了天

然粗骨料的四分之三，所以可以达到混凝土用再生粗骨料的

标准[3]。
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1.3 建筑垃圾再生粗骨料与天然粗骨料压碎值试验结果

通过对建筑卡机再生骨料与天然骨料进行压碎，可以有

效测算出碎石或者卵石的抗压碎能力，从而就能够进一步推

算出其强度，可以用于对水泥混凝土用粗集料品质的判断。

本次试验主要通过压碎指标测定仪器来对建筑垃圾再生骨

料与天然粗骨料进行检测，通过检测后建筑垃圾再生骨料与

天然粗骨料的压碎指标是 20.52%与 17.86%，建筑垃圾再生

骨料的压碎指标比天然粗骨料高 2.66%。由此可见建筑垃圾

再生粗骨料的强度不如天然粗骨料，而导致建筑垃圾再生骨

料强度不如天然粗骨料的主要原因是因为：首先，建筑垃圾

再生粗骨料的表层附有孔隙率比天然粗骨料孔隙率高的水

泥砂浆，而这类水泥砂浆粘结性低，所以导致建筑垃圾再生

骨料强度不高；其次，是因为建筑垃圾再生骨料在建筑垃圾

进行破碎时由于破碎带来的效果从而影响到建筑垃圾再生

骨料的坚硬强度，最后造成建筑垃圾再生骨料的坚硬强度不

如天然骨料[4]。

2 建筑垃圾再生骨料混凝土试验研究结论

①建筑垃圾再生骨料表观密度虽然低于天然骨料表观

密度，但是存在的差异不大，在其他方面的性能即使与天然

骨料存在着一定的差距，不过还是能够满足使用基本需求。

所以在利用建筑垃圾再生骨料时，只要把控好再生骨料混凝

土和易性与减水剂使用量，就可以满足于建筑工程建设需

求。

②建筑垃圾再生骨料混凝土在不同龄期所展现出的立

方体抗压强度差异性不大，不具备统计学意义（P＜0.05），

但是其立方体抗压强度低于一般混凝土。导致建筑垃圾再生

骨料混凝土立方体抗压强度低于一般混凝土的原因是因为

建筑垃圾再生骨料的综合性能低于天然骨料综合性能，再加

上建筑垃圾再生骨料混凝土的骨料和水泥浆的粘结与一般

混凝土存在区别，水灰比、骨料级配以及骨料源头也存在影

响，所以就导致立方体抗压强度存在差异。

③基于不同替代率视角下，建筑垃圾再生骨料混凝土的

典型应力与应变形状、特点基本上与一般混凝土相同，不过

建筑垃圾再生骨料混凝土的上升曲线与下降曲线的趋势比

一般混凝土快，可见建筑垃圾再生骨料混凝土材质硬度不

高。另外建筑垃圾再生骨料混凝土的弹性模量会伴随着替代

率的提升而逐渐下降，可见其会随着替代率提升而发生同应

力变形[5]。

④建筑垃圾再生骨料混凝土的收缩变形相比一般混凝

土的趋势较快，因此对建筑垃圾再生骨料混凝土用于建筑工

程中产生收缩变形的问题还需要深入研究。

⑤本次试验研究，对建筑垃圾再生骨料的各项性能指标

展开了研究，当在使用一些建筑垃圾再生骨料混凝土作为工

程应用替代占比 50%左右时，其具备良好的稳定性与作用，

因此可以投入到建筑工程实际建设应用当中，而其性能变形

问题需要今后不断开展深层次研究。

结语

总而言之，新时代下建造越来越多建筑时产生的建筑垃

圾也越来越多，据有关人进行统计建筑垃圾占据城市垃圾的

40%左右，同时还表示该数据还会随着建筑行业的发展而不

断提高，可见解决建筑垃圾问题势在必行。通过利用建造垃

圾再生骨料可以有效解决建造垃圾问题，为建筑工程建设提

供再生骨料，同时对其稳定性和作用都做出的评定，只要使

用得当，其效果可以替代部分一般混凝土，为今后解决建筑

垃圾，保护生态环境带来很大契机。
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