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电气工程中自动化设备的抗干扰措施探讨
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【摘 要】：现阶段具有各种功能的电气工程，自动化设备越来越多，随着我国科学技术水平的不断提高，取得了良好的应

用效果。然而，在有效地施加自动化设备的过程中，由于许多干扰因素，例如电磁干扰、信号干扰、等设备干扰，难以完全

去除自动化设备功率，并且已经发现自动化设备可以限制功率，在某种程度上优化了电气工程。
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作为电子信息领域的新兴领域，电气工程自动化技术在

我国引起了很多关注。我国在电气工程自动化技术方面的深

入研究在精密制造的协调发展、促进自动化设备的使用、修

改原始生产模式以及使用大量体力劳动方面也发挥着积极

作用。但是，自动化设备干扰因子不适合使用电气工程，因

为它会影响整体性能。

1电气工程中自动化设备的主要干扰因素

1.1 电磁干扰

电磁干扰是电气工程最常见的自动化设备到电气工程

干扰，通常包括外部和内部干扰。电磁干扰是由电磁场的强

烈运动引起的。在电气工程系统中，总输出分为强制进给系

统和弱进给系统（自动化控制系统）。大电流系统通常具有

高电压和电阻，并产生相对较强的电磁场。在电磁场的快速

变化下运行或对其敏感的现代系统很容易引起不同程度的

干扰。当暴露在强电场中时，自动化设备组件和导线往往会

产生电流，并且自动化设备行为会变得不稳定，出现故障或

丢失等。

1.2 地电位差

接地电势差直接影响自动化设备的运行，并且是影响自

动化设备的因素之一。在当前运行的接地系统中，单相短路

会在接地网络下产生电阻。通过发电，在电流流过的势垒上

产生恒定的电压降，可能导致变电站的不同部分之间出现差

异，这会影响设备的正常运行。还可以在多点空气屏蔽层中

产生能量，该多点空气屏蔽层在电势差的影响下在所连接设

备的电缆芯中产生能量，从而在电缆中产生干扰电压[1]。

1.3 因二次回路出现的干扰电压

在电气工程的操作过程中，一些干扰电压可能会在操作

过程中出现，这些电压会受到次级电路的影响。在这种类型

的自动化设备的影响下，此操作的安全性和稳定性可能会在

一定程度上受到电气工程的影响，更改操作模式后会出现工

作问题。为了最大程度地减少这些问题的影响，管理人员应

更加注意干扰因素的控制和特定的电压暴露方法，并进行必

要的检查，以确保电压变化和次级电路产生的工作效果，以

提高电气工程的效率和质量。

1.4信号模式干扰

信号干扰在电气工程工作流程中用自动化设备表示，并

且自动化设备影响电气工程工作的可靠性和稳定性等。故障

有两种状态：共模干扰、信号模式干扰。对功能的干扰主要

是由长距离传输过程中的电感耦合引起的，而差模信号主要

是在资源循环中顺序生成的。频繁干扰是指与操作过程中土

壤电位从电气工程到自动化设备的变化引起的干扰有关的

许多问题。因此，电气工程中的自动化设备将无法正常工作，

并且会对自动化设备的正常使用产生重大影响[2]。

2电气工程自动化设备中采取的抗干扰措施

干扰因素极大地影响了自动化设备中电气工程的工作

状态，因此电气工程问题必须对有助于改善抗干扰措施阶的

各种干扰因素有清楚的了解，有效地体现了电气工程中自动

化设备因子自动化设备失效的原因。

2.1 印刷板及电路布局

电气工程可以使用抗干扰措施来处理 PCB，为了有效地

控制电源中的各种干扰源，可以通过使用多层 PCB有效地增

加板之间的空间来实现控制其他影响因素的目的。另外，为

了增加抗干扰容量，电气工程人员必须注重合理性，使用科

学和适当的配电线来应对设备之间的电缆，以实现将干扰性

因素的影响最小化的目的。为了有效地隔离出现在电路中的

各种干扰源，有必要检查电缆的质量并避免母线之间潜在的

干扰隐患，自动化设备降低了各种干扰的可能性。

2.2合理开展信号传输管理工作

为了确保自动化设备操作的质量，官员应更加注意所用

电缆的长度（包括绝缘），以对传输操作电气工程的发展进
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行必要的调整，提高信号传输的质量。在当前的工作过程中，

员工应更多地了解应用和控制方式，并在消极水平上适应工

作交付发展的问题，以减少外部因素干扰的影响。在这种情

况下，有必要考虑工作过程自动化设备中的各个信号传输，

并进行必要的适当的调谐信号抗干扰传输，以确保工作质

量。在电气工程自动化设备工作流程中的信号传输过程中可

能会出现类似的问题，这受许多因素影响。员工可以及时进

行冷凝过滤和其他调整，以解决过程中的信号干扰问题，并

确保工作质量。同时，在工作过程中，必须关注信号线之间

的距离，适当增加电磁水平抗干扰，并对信号传输问题进行

必要的调整。在操作过程中，受伤人员会形成保护层，以提

供电缆绝缘，提高自动化设备抗干扰水平[3]。

2.3 开关电源的防护

电源故障或非跳闸处理会损坏自动化设备，并影响自动

化设备的运行状态。因此，电气工程人员必须正确设计断路

器接线，以避免在过程中发生碰撞，避免干扰。其中，有必

要确定开关的连接是否符合项目规格，从而消除连接阶段的

干扰因素。然后，可以使用适当的监视器电缆来完成监视器

电缆的设计。最后，在逻辑上排除显示线，以减少对电路的

干扰。因此，当交换机线路中存在多种干扰因素时，电气工

程人员应注意电源线的设计和保护，避免干扰因素影响自动

化设备各项功能。

2.4 静电放电的干扰防护措施

电气工程自动化设备在操作期间由于停电而易于积聚，

并可能导致严重的设备故障或财产损失，从而导致静电放电

问题。我们可以从 ESD 阻止的以下方面开始：（1）自动化

设备型面板开关、交通信号灯、拨码开关、LCD显示屏、按

钮等。静电放电可能导致设备电路内设备的损坏或故障，操

作人员必须小心，防静电防护手套可防止在处理这些组件时

产生静电。（2）自动化设备在安装过程中，最安全的距离

是控制箱与集成电路和设备的金属外壳的距离，以防止高压

静电损坏。（3）与可选金属面板相比，该设备优于内置金

属盒和内置金属面板。完整的机箱面板可以轻松接地，因此

在使用完整的金属面板后，必须安装专用的接地线。ESD 接

地线不如金属面板或将金属铰链连接至面板和导流罩的螺

钉可靠，问题很容易出现，必须将线材放置在金属板上，必

须以其他可靠的方式进行操作。使用专用接地面板构建 PCB

插头时会发生损坏。在 ESD 过程中，很容易产生高压和大电

流，并且会阻塞直接连接到 PCB 的接地线，并降低设备的 ESD

容量。同时，也会影响接地电路的绝缘问题。最后，电气层

和外层必须覆盖网状混合控制单元的安装面板，并且有效地

使用了网状方法。通过保护整个自动化设备形面板，不仅有

效减少了家用电器的静电，而且具有出色的密封和防尘性

能，从而使自动化设备处于良好的工作环境中[4]。

3结语

总体而言，电气工程自动化设备是电力业务的重要组成

部分，并且在提高我国各个行业的生产率中发挥着重要作

用。由于自动化设备在操作过程中受噪声因素的影响，因此

我们需要采取适当的措施来提高自动化设备的效率，并通过

使用在 PCB上做得很好的集成电路来减少布线，还改善了信

号传输控制，以确保有效的信号传输。此外，选择过滤器会

影响自动化设备的行为，选择合适的过滤器会对提高设备的

抗干扰产生积极影响。
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