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东汽风电机组高穿改造后变桨故障处理分析

刘海斌

华能酒泉风电有限责任公司 甘肃 酒泉 736100

【摘 要】：风机变桨控制系统是风力发电机组控制系统的重要组成部分，对机组安全、可靠运行有着重要的作用。本文就

风电机组变桨系统的作用介绍，重点对某东汽 FD77B 型风机变桨系统故障进行分析。
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一、风电机组变桨系统的作用

当风机发生故障或风速超出运行范围内时，使桨叶到达

安全位置，保证机组安全。当风速较大时，减少桨叶迎角，

控制吸收的风能；风速较小时，增大迎角保证最大获取风能。

当风机发生故障或风速超出运行范围内时，使桨叶到达安全

位置，保证机组安全。

二、故障分析

为深入推进降缺陷工作，指导员工及时处理变桨故障，

经过总结，对原故障处理手册优化，形成变桨故障处理册。

（一）故障名称：变桨 RunAway 激活停机

故障代码：tc15006

触发条件：变桨控制器 DE3.3 端口由高电平变为低电平，

激活状态码。

故障原因分析：

1、线路原因: 1、变桨超速信号检测回路断路。

2、硬件原因: 1、3G1 电源故障; 2)、主控 RL18.8继电

器故障∶3)变桨通讯滑环故障; 4)、19R5 防雷模块开路; 5）、

控制器故障; 6）、发电机超速。

3、环境原因∶1）、极限风速。

解决方案：

1、环境:

1）、环境因素检查，通过故障快照查看风速与转速是

否匹配，判断故障是否因为强阵风引发超速。

2、线路:

1)、变桨超速信号回路接线检查，排查变桨控制器 DE3.3

接线、19R5防雷模块接线、滑环 9&10 滑道、主控 X5 接线

排的 56&257接线。RL18.8 继电器接线是否虚接，按需紧固。

3、硬件:

1）、电源 3G1 工作状态检查，若输出端无 24VDC，则

更换电源。

2）、检查主控继电器 RL18.8工作状态，测量 A1&A2 线

圈开路时，则更换。

3）、检查滑环，若滑针磨损严重，则更换。

4）、检查 19R5 防雷模块状态，测量模块 1&3，2&4 端

口开路或对地短路，则更换。

5）、检查控制器运行状态，若 DE3.3端口输入信号为高

电平且面板显示为低电平，判断为 DE3.3 端口故障。

6）、针对发电机转速接近开关检测高速轴超速，需调

节接近开关间隙至 2mm-3mm，并检查接地碳刷接触是否良

好。

（二）故障名称：1#桨叶无法移出风暴位置

故障代码：tc4050

触发条件：若 1#桨叶在 9s 内桨叶角度停留在 88.7-89.3。

故障原因分析：

1. 线路原因: 1)、回路接线开路。

2. 硬件原因: 1 )、控制器故障; 2 ) 、4K1 继电器线圈开

路 ; 3 )电机供电 4K4接触器、 电机刹车 4K7接触器线圈开

路; 4 )电机故障; 5)、限位开关反馈错误; 6)叶片零位偏差过

大。

解决方案：

1.线路:

1 )、检查变桨控制器使能信号 DA1.6端口、驱动器 X2.10

号端口接线是否开路。

2.硬件:

1 )、手动变桨,测量变桨控制器 DA1.6端口是否有 24VDC

输出,若未输出使能信号,判断为端口故障,需更换控制器。

2 )、测量 4K1 继电器 A1&A2 线圈开路时,需更换。

3)、检查 4K4 接触器&4K7 接触器工作状态，测量 A1&A2

线圈开路时,判断接触器损坏,需更换。

4 )、手动变桨,观察电机是否正常运行,测量电机定转子

绕组电阻为(1-1.5)+0.2Ω、 使用绝缘表 250V 档位，测量电

枢、励磁绕组对地绝缘小于 0.5MΩ，测量电磁刹车线圈电阻
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小于 1KΩ ,判断变桨电机故障,需更换。

5 )、检查限位开关凸轮已脱离挡板且指示灯常亮,则更

换。

6 )、叶片零位检查, 91 度限位开关触发时,叶片角度是否

处于 91.5°-91.8°范围,若超出则对叶片进行校准。

（三）故障名称：1#桨叶与其他桨叶偏差过大

故障代码：tc4040

触发条件：当主控系统检测到 1#桨叶角度与 2#、3# 浆

叶角度均值的角度差> 0.3°且内部计算变量> 100.0 °s 时,

激活状态码。

故障原因分析：

故障分析:根据 SCADA故障快照,查看故障触发时,观察桨

叶 1 实际角度,针对角度跳变,对发编码器及接线进行检查,针

对角度偏差大的对其他硬件进行检查。

1.线路原因: 1) 、A 编码器线路虚接、断路。

2.硬件原因:1)、A 编码器安装松动 2)、A 编码器内部故

障; 3 )、变桨电机故障; 4 )、减速机、变桨轴承出现卡涩; 5 )、

变桨控制器故障。

解决方案 1.线路:

1 )、检查 A 编码器接线,排查到变桨控制器接线是否有效

固定,是否虚接,磨损。

2.硬件排查:

1 )、查 A 编码器状态,检查安装是否牢固,若安装不牢固

则紧固；通过手动变桨,观察 A 编码器反馈角度是否出现跳变

或丢失,若跳变,则更换。

2)、使用万用表测量变桨电机定转子绕组电阻为

(1-1.5)+0.2Ω. 使用绝缘表 250V档位,测量电枢、励磁绕组对

地绝缘小于 0.5MΩ，测量电磁刹车线圈电阻小于 1KΩ ,或点

动控制电机旋转时,刹车不能打开、需更换变桨电机。

3)、检查减速机、变桨轴承状态,通过手动变桨,逐级检查

变桨轴承及减速机是否存在卡顿、异响,检查变桨轴承外观是

否开裂、减速机内部齿轮是否断裂。

（三）故障名称：变桨通讯错误

故障代码：tc4001

触发条件：控制系統检测到主控制器与变桨控制器丢失

通讯超 1.5s 后,激活状态码。

故障原因分析：

控制系統检测到主控制器与变桨控制器丢失通讯超 1.5s

后,激活状态码故障分析:

1.线路原因:通讯回路接线破损存在干扰。

2.硬件原因: 1)、变桨控制器内部故障，通讯丢失 ; 2)、

主控通讯板 PCM4.3 通讯端口故障 ; 3) 、18R1 防雷模快上下

端口开路;4 )、变桨通讯滑坏内部滑道磨损。

3.软件原因: 1 )、变桨控制器与主控制器的通信波特率不

匹配。

解决方案：

1、线路

1 )、检查变桨通讯回路接线，排查主控检测板 19&20&21

端口接线，变桨控制器 6&7&8&9 端口接线是否虚接、断路,

按需紧固。

2、硬件

1 )、使用调试电脑在变桨控制器处连接变桨调试软件，

变桨控制器处无法连接，判断变桨控制器内部故障；连接后

若通讯正常,判断主控通讯板 PCM4.3通讯端口故障，按需更

换。

2)、测量 18R1 上下端口,若断路或対地短路,则更换。

3)、查看通讯滑环内部滑道，若滑道过脏，滑针磨损严

重或滑道烧坏则清洗或更换滑环。

3、软件

检查变桨控制器与主控制器的通僖讯率波特率是否匹

配,若不一致，则按标准重新更改为一致的波特率(标准参数

为 19200bps )。

变桨系统是风电机组的重要组成部分，结合双馈机组故

障情况看，风机变桨故障占比很大，对于变桨故障处理的研

究，能够提高设备可靠性，对于提升员工技能水平具有非常

重要的作用。
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