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基于量化分析的海绵城市规划设计指标量化

张振杭
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【摘 要】：在城市化进程不断加快的今天，国民对于城市提出了更高的要求，而想要打造出一个高宜居性、功能性强的城

市，就需要对城市进行系统的规划设计，充分利用城市的每一个空间，让城市得到更好地发展。基于此，本文从海绵城市规

划存在的问题入手，借助量化分析，结合实际案例分析城市规划的发展方向，但从源头处解决城市发展过程存在的问题，重

点针对城市水环境内容展开分析，从而打造出一个科学的海绵城市，促进城市发展。
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1 前言

近几年来，城市内人口数量不断提高，城市规模也在不

断增加，打造出更加科学的城市结构，提高城市水环境质量，

是现阶段的重点。受到多方面因素的影响，常规城市结构中

的问题日益突出，城市内涝问题严重，城市水资源调动上压

力较大。海绵城市作为一种全新的概念，最大程度解决了城

市水安全问题，让城市水资源得到更好地利用和保护。但从

目前来看，海绵城市在实际规划过程中还存在诸多问题，还

需要结合实际情况展开具体分析，确保城市生态化、绿色化

发展的同时，为后续发展奠定良好基础。

2 海绵城市规划存在的问题

2.1 定量分析法没得到充分落实

在开展城市规划设计过程前，需要对城市现阶段情况展

开全面的调查分析，尤其是即将开发的区域，相应的位置信

息、实际规模都要得到确定。但从目前来看，城市调研分析

工作中数据准确性无法保证，大部分情况下采用的是定性分

析，确定具体的开发边界、开发强度，并且对相对敏感的区

域内容进行深入调查，确定后续的开发方案。相比较而言，

定量分析因数据收集难度较高、所需资料数据较多，应用范

围较少。但对于海绵城市这种相对特殊的结构类型而言，必

须要明确具体的数据情况，才能够保证规划工作的质量和效

率。

2.2 用地规划与专项规划的脱节

从目前开展的城市规划情况来看，规划之间缺少联系，

导致专项规划工作开展时，信息收集度较低，在实际落实时，

就会出现矛盾冲突或者设施不配套等问题。比如：道路规划、

绿地规划等专项规划中，了解的信息存在局限性，而开展用

地规划这种整体规划时，问题会进一步凸显出来。而海绵城

市对一体化结构以及的层级性衔接要求较高，需要从整体上

解决城市中的水环境问题。但目前城市规划工作中缺少完善

的沟通反馈机制，部门之间很难开展合作，最终导致开发程

度无法和周围的基础设施建设相配合。

2.3对城市的竖向规划重视不足

除了上述两个方面来看，在开展海绵城市规划中，考虑

局限性问题严重，很多城市在规划过程中，以内涝治理工作

为主体，过于重视城市固有的建设问题，缺少对城市地形、

地貌、地质、水文条件等自然条件的调查和分析。而且定量

分析法的缺失，进一步导致规划工作质量得不到保证，随着

时间的推移规划中的缺陷就会逐渐凸现出来，城市空间用地

布局上的矛盾会给城市居民造成直接的影响，包括：用地矛

盾、道路矛盾、排水矛盾等。

3 海绵城市规划方式和量化分析方式

3.1海绵城市规划方式

海绵城市还是一种绿色生态环保理念基础上的一种城

市规划类型，在实际规划过程中，可以分为三个环节：第一，

数据调查，总体规划。针对城市的自然生态环境以及内部布

局情况展开定量分析，科学判断城市现阶段水资源承载力，

从而为后续的规划管控提供参考。第二，用地布局，规划结

构。以城市现有的水系为基本架构，在充分考虑城市现有空

间功能的基础上，分析不同空间的水资源需求量，打造出系

统的规划工作。在这个过程中需要展开系统的计算，包括单

位面积控制容积率、下沉式绿地率，结合雨水控制目标和具

体指标，做出具体的规划。在这个过程中，都还需要考虑到

建筑体量等指标。第三，详细规划，分析评估。在确定具体

的规划方案后，围绕着多个指标展开系统分析，在提高城市

空间功能性的同时，实现雨水控制目标，强化城市水资源利

用。通过这种方式确定规划开放方案的可行性和经济性，以

更加合理的实施方案进落实规划。
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3.2 量化分析方式

量化分析指的是当指标无法定量分析时，可通过具体的

数据表示指标中的不明因素，即将某指标再分为次级指标，

通过次级指标的权重考虑其本身在所有次级指标中的权重

分配，还要考虑该指标在所有指标中的权重分配，进行权重

组合，致力于提高决策的准确性。本文通过将量化分析引入

到海绵城市规划设计值标量化中，以便更好地指导海绵城市

规划设计工作。具体量化流程如图 1 所示：

图 1 量化分析流程

以上述量化流程为基础，以数据化展示海绵城市规划设

计指标量化结果，如表 1 所示：

表 1 数据化设计指标量化结果

指标 数值 量化可靠性

海绵城市规划设计 80 高

根据表 1 可知，海绵城市规划设计指标量化结果取 80

为标准值，完成基于量化分析的海绵城市设计指标量化。

4 案例研究

以山东省济南市为例，济南市位于山东省的中西部，南

高北低，是典型的山前平原城市。在济南市内部存在两条水

系，分别是黄河和小清河。其中黄河水系流经济南北部，城

市洪水无法引入；小清河水系是济南城市洪水的唯一排泄通

道，但是河道狭窄，对于水的运输能力较差，无法满足实际

的城市排水问题。

4.1 试验准备

构建实例分析，选择某试点城市开展海绵城市规划设

计，设定海绵城市规划设计指标，如表 2 所示：

表 2 海绵城市规划设计指标

序号 设计量化指标 说明

1 LID设施选择 单一选择

2 LID设施空间布局 以生态环境优先发展

3 LID设施规模 大

根据表 2 可知，本次参与试验的内容为为测试两种量化

方法的计算值定量误差。计算值定量误差越低证明量化方法

的精度越高。首先，使用本文基于量化分析设计方法量化海

绵城市规划设计指标，计算误差，记为试验组；再使用传统

方法量化海绵城市规划设计指标，计算误差，记为对照组。

将海绵城市规划设计工作共分为 10 个步骤逐一实现，记录

试验结果。

4.2试验结果及结论

将所有数据整理结果如下表：

表 3 海绵城市规划设计指标量化结果对比表

设计步骤

试验组 对比组

计算值 定量误差/% 计算值 定量误差/%

1 9.43 -2.6 5.78 -47.26

2 10.64 -2.8 6.25 -53.12

3 16.36 1.4 7.12 -47.41

4 19.53 -4.2 11.52 -50.14

5 24.63 0.6 16.36 -44.31

6 7.27 1.5 3.1 -39.52

7 10.03 0.2 6.5 -51.51

8 37.62 3.6 15.56 -46.55

9 26.35 0.7 13.52 -49.51

10 18.52 -2.3 5.7 39.55

通过表 3 可得出如下的结论：本文设计的量化方法在相

同的海绵城市规划设计步骤中，对海绵城市规划设计指标量

化的定量误差相较于对照组更接近实际，定量误差更小，能

够实现对海绵城市规划设计指标精准的量化分析，说明所设

计的量化方法其各项功能可以满足设计要求。

5 结语

通过基于量化分析的海绵城市规划设计指标量化研究，

能够取得一定的研究成果，解决传统海绵城市规划设计指标
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量化中存在的问题。由此可见，本文设计的方法是具有现实

意义的，能够指导海绵城市规划设计指标量化方法优化。在

后期的发展中，应加大量化分析在海绵城市规划设计指标量

化中的应用力度。
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