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燃煤电厂脱硫烟气在线监测系统运行与维护
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【摘 要】：随着我国经济的发展，能源领域的节能工作也在不断深入。在日趋严格的环保治理下，对污染物的排放指标也

有严格的规定，目前燃煤电厂烟气脱硫技术应用中还存在污染物测量不够准确等问题，因此本文介绍了燃煤电厂脱硫烟气在

线检测系统的应用。
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引言

燃煤电厂的气体已成为二氧化硫排放的主要途径，为保

护生态环境，电厂需要设置燃气脱硫装置。为充分发挥烟气

脱硫装置的功能，达到烟气排放的标准，安装在线监测系统

已成为实际的应用工具。烟气在线监测系统可以显示脱硫装

置的脱硫效率，在燃煤电厂脱硫烟气运行中具有重要的意

义。

1 在线监测系统设计

电厂脱硫烟气监测系统逻辑处理需要基于软件平台，并

且可以采用 C语言编程来实现，保证了数据传输监控的实时

性。启动进程完成数据采集和通信功能，在这个进程中，需

要收集模拟量数据和收集开关量，对于通信的启动和接口设

计，需要处理和匹配标准输入数据，完成在线监控的主要服

务器功能，并将相关的监测数据进行存储和记录，实时反应

到用户界面数据中。电厂脱硫烟气在线监测平台基于触摸屏

液晶显示器，以 TCP/IP方式进行数据传输。监测系统平台包

括浓度、烟尘浓度、温度、流量和湿度等信息，并且需要具

有系统主界面、参数设置界面、故障界面、历史界面和趋势

界面等。并且可以对相关的数据进行分析，还可显示机组负

荷和脱硫装置的运行状态。每个界面都有“返回”和“确认”

按钮，以允许相关界面间的切换。

2 脱硫烟气在线监测系统的运行现状

对于脱硫烟气在线监测系统的运行，需要具备直接抽取

系统，弯管、阀门和减压器至污染物的距离不小于烟道系统

直径的 2 倍，技术人员需要提前了解系统的组成，检查安装

位置和质量，检查采样系统、反应清洗系统和测量系统的情

况，确保测量系统采样在指定位置。设备必须适合测量工作

条件，确保运行质量和性能可靠。需要了解设备敏感点，现

场的工作人员要执行正常操作。确保取样过程中的温度和冷

凝系统正常工作，确保排放系统的工作压力正常。应选择具

有环境认证的相关监测设备，并且设备管理人员定期进行校

准。对于测量系统，固体颗粒和流量的采样点应选择在烟道

部分的负压区，以及弯管阀门的距离处，流向不应小于烟道

的 2 倍。为了防止灰尘堆积和孔的阻塞，在现场维护中，测

量系统的安装位置比拆卸测量系统更为严格，并且还需要提

高设备使用的更换周期。对于附加使用的设备标准需要有严

格的要求，需要关注主要污染物、设备及电源状况、UPS 和

数据采集装置等。关注维护期间停电、UPS 停电运行、隔离

管输出和数据采集设备等。注意工作现场主要设备的条件，

对于环境污染物就能达标标准的排放要求。脱硫烟气在线监

测系统的工作主要由启动、调试和停机组成。系统启动前，

必须建立电源稳定系统，才能启动机柜。采样探头和加热采

样线一般都是为了保证温度满足需求。开启电源需要避免低

温或低温腐蚀导致的湿度过高，导致测量数据的误差，也能

防止对相关设备仪器的损坏。正式投运后，需要根据实际情

况对烟气在线监测系统进行调整。当锅炉需要通电时，应将

设备从原模式切换到正式运行模式，以保证在线监测设备可

以高效运行。如果除尘设备出现故障，要对锅炉进行吹扫，

采样装置也应进入反冲洗模式。考虑气候和季节的差异，必

须调整温控设备，以满足温度采样和分析的需要。当关闭系

统时，不应直接关闭电源，而应遵循在线监测系统的关闭顺

序。关闭气路入口，确保没有新的气体进入，断开系统电源。

对于脱硫烟气在线连续监测系统，系统功能中的采样系统和

回气系统需要根据实际进行适当调整，以实现系统可以精准

工作[1]。

3 烟气脱硫在线监测系统运行维护现状

烟气脱硫在线连续监测系统在运行中经常遇到数据不

足的问题。原因是安装位置不符合技术应用规范，而且检测

烟尘探头被污染，或者出现了冷凝器的故障，烟气未及时预

处理，在线监测设备维护不力，表现在污染物浓度远低于实

际的排放情况。对于安装不均的问题，在线监测系统建设期

必须制定规范，要求施工单位全面地完成安装工作。如果是

改造项目，可以在在线监测安装规范中包含相关技术转换内
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容。考虑到烟尘探头污染，需要在在线监测设备处加装反吹

装置，增加探头清洁的频率，保证使用过程中清洁，并定期

清洁。鉴于冷凝装置的故障，需要检查以确保装置的正常使

用。考虑到管道渗漏的故障，需要定期配合检查，保证设备

的温度正常。在线监测系统运行与维护过程中，需要明确运

行维护的主要责任，确保责任到人，以严格的规范促进在线

监测系统的工作质量的提高。必须改进对在线监测系统运维

的控制，以确保供应商提供有效的服务。对于烟气脱硫在线

监测系统维护中的数据分析，烟气温度、压力和含氧量等参

数，必须观察浓度，观察温度、压力和流量等参数变化的关

系。观察测量浓度和总排放量之间的关系，还应观察历史发

展数据的趋势。为保证在线连续监测系统的维护工作，巡检

工作的内容也应足够细化，包括巡检人员和管理人员定期制

造备件。检查输入和更新记录、维护记录和维修记录等各种

数据。可以有效提高在线监测系统检测工作的质量，保证系

统的正常运行。在运维管理的方面，要提高设备运维管理覆

盖率，促进在线监测系统运维管理的实施，提高在线监测系

统运维跟踪能力[2]。

4 电厂烟气脱硫在线监测系统实施探讨

4.1 采样点设计要点

采样点的在夺线监测系统中起着重要的作用。一些电厂

为了节省成本，采用比较短的风管，在风管入口处与洁净风

管混合，对烟气进行采样通常只取一个孔，所以在监控时会

造成一定的影响，使监控系统无法检测运行实际状态。如果

环保部门与电厂在线监测数据相比有偏差，将需要责令整

改。解决这种情况需要开两个对比测试孔，并请测试单位测

试不同负荷下的参数，才能找到烟气的正确参数，以此点为

采样点，在烟囱的中线处开孔，如果是混合烟囱可以选择向

上的位置[3]。

4.2烟气测点原位及技术

原烟气测量点位置根据电厂运行的实际情况确定，当烟

气计量点设置在烟道出口时，一些电厂会增加增压风机。即

使脱硫系统显示正常数据，如果数据下降，参数也会降低。

在增压风机不工作的情况下，烟气不会增加或改变。在分析

烟气排放监测系统时，需要先进行系统的调试，然后进行启

动[4]。

4.3运行维护

在电厂脱硫在线监测系统在运行中，对烟气处理量和脱

硫效率进行监测。考虑到系统运行中遇到的问题，技术人员

需要对系统进行维护。根据烟气脱硫系统的运行情况，确定

脱硫颗粒的大小需要控制在 62 微米左右，将 pH 值调整为

5.2～5.8，增加软件过滤流程，对于烟气热能可以有效确保

烟气脱硫效率[5]。

5 结束语

综上所述，电厂脱硫烟气在线监测在燃煤电厂环保治理

工作中非常重要。直接关系到燃烧电厂行业未来的发展前

景，也有助于保护生态环境，并且需要确保在线监测系统运

行准确性和有效性。需要在一定程度上控制污染物的排放，

提高燃烧电厂机组运行的经济效益，减少污染和破坏，提高

环境效益。
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