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应用于 AGV 的非接触式无线充电技术研究
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【摘 要】：自建国以来，我国一直在工业化的道路上奋勇前进。电气工程自动化控制作为我国工业化的支柱性产业，对于

其优化的方法我国进行了不计其数的探索。非接触式无线充电技术是近些年来提出来的新概念，它在有线充电控制的简化和

强化方面都有着重要的贡献。无线充电技术的应用优化了电气工程自动化控制的产业结构，提升了企业的生产效率和安全性，

目前已经被广泛应用在各大企业。本文将深入探讨非接触式无线充电技术在 AGV中的运用。
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引言

随着工业化的蓬勃发展，技术不断突破，人们开始研究

机器的无线充电，用无线充电来代替有线充电，在一定程度

上减少安全隐患。非接触式无线充电技术的概念产生并传入

我国，非接触式无线充电技术在强化充电系统进行优化、防

止充电安全隐患等方面有着显著的优势，它可以更加多元、

实用地发展充电技术。所以，对于非接触式无线充电技术在

无人搬运车中运用的探究有着重大意义。

1 非接触式无线充电技术简述

非接触式无线充电技术概念出现在上个世纪九十年代，

自它出现开始，就在一直进行完善和发展[1]。直到 2007 年麻

省理工学院的研究团队在美国《科学》杂志的网站上发表了

自己的研究成果，所谓非接触式无线充电技术，是指为了方

便充电、减少人类操作危险、通过手机等智能系统操控来实

现的某种技术。这么多年来，非接触式无线充电技术一直在

不断地发现缺陷、也在不断地解决问题，直到今天，非接触

式无线充电技术仍然有很大的发展空间。电气工程中应用无

人搬运车，会极大程度地降低对人的伤害，简化工作流程，

提高生产效率，是工业化进步的必然要求。

2 系统整体结构

本文提出的非接触充电系统结构图。首先，输入经不可

控整流将 200V交流电转化为 280V直流电；然后，通过逆变

桥实现输出方波电压，经过串联 LC谐振电路，利用平板磁心

实现能量空间传输，交变的电磁场通过副边线圈耦合，并产

生诺振，将电磁能转化为电能；最后，再通过整流桥实现对

AGV动力电池充电。

通过匹配不同谐振电感及谐振电容大小，改变系统开关

频率，实现原副边 LC串联谱振，当系统的开关频率与 LC固

有频率相同时，可实现零电压开通和零电流关断过程。

3 非接触式无线充电技术应用于无人搬运车的应用

价值

3.1可进一步简化无人搬运车充电方式

一直以来，自动化充电最重要的基础方式就是控制电

力，但是控制电力的构建非常困难，非常容易出现控制失准、

产生安全隐患等严重问题[2]，这很大程度上限制了无人搬运

车的发展空间。工程师在构建控制模型时更是受到精确程

度、电力流畅运转、准确运行等问题的困扰。非接触式无线

充电技术会在最大程度上代替人工，进行机器的无线充电方

式，确保每个机器充电的每个阶段的误差控制在一定的范围

内，保障控制电力的构建。这对自动化充电控制领域是一个

非常大的突破，也极大程度地减少了安全隐患。

3.2可进一步提高无人搬运车性能

在提升无线化充电的要求的基础上，非接触式无线充电

技术的应用还能对机器进行自动操控，避免了人工操作带来

的误差。无线充电的自动操控，主要依赖于控制调节的方式、

智能控制和合理的算法这三者的相互协调控制。这三者的相

互配合提升了无线充电自动控制的准确性，可以让非接触式

无线充电技术更科学地应用在平时的工作中。无线化充电性

能的提升可以带来人身安全的提升、人力资源的节省、工作

效率的提高，也降低了生产过程中的风险。

3.3可进一步强化无人搬运车无线化充电的一致性

电气无线化充电中产生的不一致主要在于人工工作中

产生的误差无法避免，相对于人体，机器有着更高的精密度

和更低的犯错率。传统的接触式有线充电技术希望充电效率

越高越好这样易于机器继续工作的操作，但是随着无线化充

电技术的发展，现在的非接触式无线充电技术中可以加入算

法，现代工程师可以通过算法实现对机器的复杂操作，并且

保证科学行和可行性。现在的非接触式无线充电技术加入了

算法，就仿佛手机连接无线网一般，在电气无线化充电的一
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致性方面有了相当大的提升，机器不仅可以进行智能连接无

线充电，更能够在一定程度上不落下工作。

4 非接触式无线充电技术应用与无人搬运车及无线

化充电的重要性与特点

传统的无人搬运车充电技术，更加依赖于人工，人体有

着本身的局限性，精密程度不足、容易犯错。此外，让人体

完成非常容易出现控制失准、产生安全隐患等严重问题，对

人体有着非常大的安全威胁，每个技术员都是企业的宝藏，

他们是企业发展的根本。因为这些不确定性威胁到实施的工

程师或者技术员，这都是得不偿失的。非接触式无线充电技

术更加技术动作的无线性、科学性和安全性。非接触式无线

充电技术可以在智能系统的引导下精确对无人搬运车进行

充电，减小传统充电带来的误差。此外，非接触式无线充电

智能系统在充电过程过程中也可以给出准确的反馈，及时地

对每台机器进行检测，把隐患和不正常的地方全都进行报

备，技术员可以根据相应的技术进行排查修复，防止事故的

发生。技术员把算法导入到非接触式无线充电智能系统中，

可以及时地根据无人搬运车的需求做出相应的供应和反馈，

在进行无线充电时，能够有效避免人体直接接触到危险的机

器。不仅提升了生产的安全性，也提高了技术生产的灵活性，

让工程师更加得心应手使用数控设备，这对目前的无人搬运

车技术是一种提升。目前非接触式无线充电技术仍然处于发

展阶段，还有更大的发展空间，非接触式无线充电技术正朝

着多元化、数字化、网络化的方向不断迈进。

5 无人搬运车及其非接触式充电中应用无线充电技

术

5.1 对非接触式充电设计进行优化

传统的无人搬运车充电，主要是人工进行优化，这样的

优化速度慢，并且耗费人力、耗费工程师的精力。非接触式

无线充电技术的优化，主要根据设备运行过程中出现的问题

和数据制定优化的方案，在寻找问题这方面节省了工程师的

精力。并且，根据设备呈现出的数据，非接触式无线充电技

术可以根据设备的协调运行要求，反馈出一份设备电力运行

通畅的结构通道，工程师进而可以对总体的无线化充电设计

进行优化，给出方案，提升整个优化的运行效率。

5.2可编程逻辑控制器技术

可编程逻辑控制器在无线化充电技术的发展中扮演着

极其重要的角色，它在无人搬运车中主要负责协调电力，保

证电力系统的稳定运行。在非接触式无线充电技术的应用

中，可编程逻辑控制器技术也进行了升级，在原来的基础上，

它逐渐替代了机电控制器，还要满足供电体系切换自动化的

需求。目前它已经成为了无人搬运车中的核心部件，负责整

个系统的协调作用。伴随着电气工程的发展，它也将会有更

加多元化的发展和突破。

5.3算法的应用

随着当前科技的发展，计算机无线网络技术已经深入到

各行各业。无人搬运车中更多的应用了无线充电技术。传统

的无人搬运车充电主要依靠人工完成，机器的自动化只能用

于完成一些简单的技术动作，比如说停在指定地方等待工作

人员充电。随着无线充电的不断成熟、完善，现在已经把非

接触式无线技术引入机器充电技术当中。在无线充电的大背

景下，人们导入工程师已经写好的算法，对机器进行控制，

机器可以完成一些复杂的、高难度的技术动作，这相比以前

是非常大的进步。此外，这很好的解决了技术员的人身安全

问题，算法的应用为自动化技术注入了生命，它使得无线化

充电机器有了更高的灵活性，提升了员工的工作效率。

6 小结

非接触式无线充电技术自出现以来，就在对电气工程整

个行业进行改革，其中对无线化充电的作用最为明显，它在

无线化充电技术中有着极其高的应用价值。目前，它可以对

非接触式充电设计进行优化、升级可编程逻辑控制器、在工

作中引入算法。非接触式无线充电技术已经成为了一个发展

趋势，在未来会占有极其重要的位置。
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